Closed-Form Expressions for Irradiance from Non-Uniform Lambertian Luminaires Part II: Polynomially-Varying Radiant Exitance by Chen, Min & Arvo, James
 	
 fiffflffi !"#%$&')(
*,+.-0/213&- 4)576398;:<>=7?
@BADCEGFGHICDJfiKBLMADNPOfiQSRTVUXW@ML)WYfiYZWYfi[
TVOfi\NG]XR^ADQMUGCDHIADFGCDA_`ADNGJfiQSR^\aADFbR
TVJfiKIHIcdOfiQFGHIJefFGgSR^H R^]XR^AOfich@hADCEGFGOfiKIOfiiZj
k7JfiglJfimGADFGJfinoTVJfiKIHIcdOfiQFGHIJ
pq]GFGA`rfisfinotfiYfiYfiY
uwvfixzy|{~}%xzV !V{Łyy|fixzyxzMM7;}Z2{ Vxz

xzfixV fl; {Ł7Z;   fi2fiV{Ły
 %Po
 %MM¡fiffflffi !"¢#%$9')(£
¤¦¥d§©¨ªP«¬§®­¯±°²z«´³µ·¶¹¸º±»
¼½¾
&')
¿ANGQADglADFbRFGAfÀÁJfiF&JfiK jqR^HICDJfiKPR^ADCEGFGHIÂ]GADgcÃOfiQCDOfi\NG]fiR^HIFGiÄHIKIKI]G\HIFGJZR^HIOfiFÅcÃQlOfi\ÆFGOfiFfiW]GFGHIcÃOfiQl\ÇKI]G\H W
FGJfiHIQlADgÈ@VEGAÉ\AfR^EGOmGgÊJfiQlAÉË&JfiglADmÌOfiFFGAfÀCDKIOfiglADmXWcÃOfiQl\ÍAfÎNGQlADglglHIOfiF&gÏmGADQH Ð&ADmÑË^j ifiADFGADQlJfiKIHIÒDHIF&i
R^EGACDOfiFGCDADNfiR^gOficÓHIQQlJfimGHIJfiFGCDAÔR^ADFGgOfiQJfiFGm2JfiFGifi]GKIJfiQ\Ofi\ADF^RR^OzQlJZR^HIOfiFGJfiKcÃOfiQl\gJfiF&m2JfiF2JfiQlËGH R^QlJfiQSj
F]G\·ËPADQOfic)mGHIQlADCfR^HIOfiFGgln7ÕFGOÖÀ~FÉJfig`×ÙØDÚÜÛÞÝÙßhØÙà)Ûd×Z×DØ>áÙÛÖØÙßBâã·ÚãlßGä´ÝÙ×Zä`JfiFGm;×ÙØDÚÜÛÞÝÙßhØÙàMØÙßGå¬æàÜØÙ×~çzÝÙçzãÖßGÚÜän
QlADglNPADCfR^H Ð&ADK jèÈ~@VEGAVR^ADCEGFGHIÂ]GADg`JfiNGNGK jéR^OÊJfiF^jAD\HIglglHIOfiF&nBQlADê&ADCfR^HIOfiFOfiQÓR^QlJfiF&gl\HIglglHIOfiFmGHIgSR^QHIËG]XR^HIOfiF
AfÎNGQlADglglADm;Jfig`JÊN	OfiK jFGOfi\HIJfiK7OlÐ&ADQJÊNPOfiK jifiOfiFGJfiK7gl]GQlcÃJfiCDADn7JfiFGmNGQlOÖÐHImGA~JÄN	OlÀ`ADQcd]GKh\JZR^EGAD\aJZR^HICDJfiK
R^OOfiK7R^OÅEGJfiFGm&KIAÊ\aOfiQlAzCDOfi\NGKIAfÎìë|LM_`í7îIglÈ¦¿AÉmGADQlH Ð&AéCDKIOfiglADmXWcÃOfiQl\wAfÎPNGQADglglHIOfiFGgcÃOfiQHIQlQJfimGHIJfiFGCDA
mG]GA·R^O2NPOfiK jifiOfiFGJfiKKI]G\HIFGJfiHIQADg`À·H R^ENPOfiK jPF&Ofi\HIJfiKIK jÐ±JfiQSjHIFGi2QlJfimGHIJfiF^RAfÎH R^JfiFGCDADnÀ~EGHICEflgJZR^HIglcïjìJ
QlADCD]GQQlADFGCDAÔQlADKIJZR^HIOfiF~R^EGJZRgl]GËGgl]&\ADgñðBJfi\·ËPADQSR^îIg|cÃOfiQl\·]&KIJ·cÃOfiQ|]GFGHIcÃOfiQl\òKI]&\HIFGJfiHIQlADglÈ|ó]&QÓcÃOfiQl\~]GKIJfig
AfÎR^ADFGmÊR^EGACDKIJfiglgOficÓJÖÐ±JfiHIKIJfiËGKIACDKIOfiglADmfiWcdOfiQl\AfÎPNGQADglglHIOfiFGgcÃOfiQCDOfi\NG]XR^HIF&iÊm&HIQlADCfRaQlJfimGHIJZR^H Ð&A`R^QJfiFGgSW
cÃADQÔcÃQlOfi\ôNGKIJfiFGJfiQ`gl]GQcdJfiCDADgÓR^OÄNPOfiHIFbR^gln7JfiFGmCDJfiF2õGFGmÉ\JfiF^jNPOZR^ADFbR^HIJfiK)JfiNGN&KIHICDJZR^HIOfiFGgHIF;glHI\·]&KIJZR^HIFGi
FGOfiFXWðBJfi\·ËPADQSR^HIJfiFHIKIKI]G\HIFGJZR^HIOfiFÉJfiFGmzglCDJZRÖR^ADQlHIF&iaNGEGADF&Ofi\ADFGJfiÈ
ö÷øù~ú&û´üBýbþ e.KIKI]&\HIFGJZR^HIOfiFGn·LMADFGmGADQHIFGifinLMJfim&HIOfiglH R¹jènŁefQlQlJfimGHIJfiFGCDA@hADFGglOfiQlnßÔFGifi]GKIJfiQ Ofi\ADF^R^n
UGNGJZR^HIJfiKIK jMJfiQSjHIFGiðB]G\HIFGJfiHIQA
	


	fffiflffi! #"%$&'
()fi+*,fl
fl'-!./fl001
	23	ffi24657.98:flfl,;+ffi<88:*>=?@ABBCD
E
'Ffl3HG'
1D '0Ififl'-JD flffi
K
LMffG'
1D '0fifl'FHD flffi
r
N±&"PO')9M
@VEGACDOfi\NG]XR^JZR^HIOfiFÉOfic)QlJfimGHIJfiF^R·ADFGADQliZjÄR^QlJfiFGgcdADQlgHIgMJfiFÉADglglADF^R^HIJfiKBCDOfi\NPOfiFGADF^R·Ofic7NGE^jPgHICDJfiKIK jqWËGJfigADm
QlADFGm&ADQlHIFGiŁJfiKIifiOfiQlH R^EG\gnË	OZR^EécÃOfiQKIOCDJfiK®JfiFGméifiKIOfiËGJfiK®HIKIKI]&\HIFGJZR^HIOfiFGÈVefFéNGJfiQSR^HICD]&KIJfiQlnQlJfimGHIJZR^H Ð&A|R^QJfiFGgSW
cÃADQlgJfi\OfiFGi2mGHIgCDQlAfR^Azgl]GQcdJfiCDAÄADKIAD\ADF^R^gaJfiQlHIgAéHIFflõGFGH R^AÄADKIAD\ADF^RÉ\AfR^EGOmGgcÃOfiQifiKIOfiËGJfiKHIKIKI]G\aHIFGJZW
R^HIOfiFGn®JfiF&mzHIFËPOZR^EzmGHIQADCfR·KIHIifiEbR^HIF&iaCDOfi\NG]fiR^JZR^HIOfiFGgMJfiFGmõGFGJfiKRQZifiJZR^EGADQg7SacÃQlOfi\ CDOfiJfiQlgAifiKIOfiËGJfiKBglOfiKI]XW
R^HIOfiFGgUT Vèn)rffV>n)tfi[MW¹ÈÄëBj¦cÃJfiQ|R^EGA\OfigÜRa]GËGHIÂ]GH R^Ofi]GgCDOfi\NG]fiR^JZR^HIOfiFGgHIF^Ð&OfiK Ð&AR^QlJfiF&glcdADQgcdQlOfi\ÆN&KIJfiFGJfiQ
JfiQlADJfigR^ONPOfiHIFbR^glÈYXOlÀ`AfÐ&ADQlnBQlADFGmGADQHIFGiJfiKIifiOfiQlH R^EG\g]GglHIFGiŁmGAfR^ADQ\HIFGHIgSR^HIC·\AfR^EGOmGgJfiQlAcÃQlADÂ]GADFbR^K j
Â]GH R^AVKIHI\H R^ADmÊHIF`R^EGAVg]GQlcÃJfiCDAVQlADêGADCfR^JfiFGCDAcd]&FGCfR^HIOfiFaJfiFGmaKI]G\HIFGJfiHIQlADg®R^EGAfjzCDJfiFaJfiCDCDOfi\OmGJZR^ADnqÀ·EGHICE
gSR^AD\gcÃQlOfi\ôR^EGAÄmGH[ZaCD]GK R¹jìHIF¦AfÐJfiKI]GJZR^HIF&iÄR^EGAÄgl]GQlcÃJfiCDAÄHIFbR^ADifiQJfiKIgaJfiglglOCDHIJZR^ADm2À~H R^E%F&OfiFXW]GFGHIcÃOfiQl\
HIKIKI]G\HIF&JZR^HIOfiFGglÈŁ¿!EGHIKIAJ~À·HIm&AJfiglglOfiQSR^\ADF^RÏOfic|cÃOfiQl\·]&KIJfigJfiQlAJÖÐ±JfiHIKIJfiËGKIAÊcdOfiQ]GFGHIcÃOfiQl\ÆðoJfi\~ËPADQSR^HIJfiF
ADF^ÐPHIQlOfiF&\ADFbR^g\T rfi[>nR]>nñtfiY^W¹ncÃAfÀ R^OqOfiKIgŁCD]GQlQADFbR^K jAfÎHIgSR^gŁcdOfiQ~glHI\~]GKIJZR^HIFGi;FGOfiFXWðBJfi\·ËPADQSR^HIJfiF%A^_	ADCfR^g
JfiglHImGAcÃQlOfi\ HIQQlJfimGHIJfiFGCDA`R^ADF&glOfiQ`T VW¹na OfiF^R^AaTVJfiQlKIObT rfiYèn)tfit>ntffcfintff]MW¹naXHIADQlJfiQCEGHICDJfiKgl]GËPmGH ÐHIglHIOfiFdT cMW
JfiFGm\eÔ]G\ADQHICDJfiK®Âq]&JfimGQlJZR^]GQlAfT sfinotfirMW¹È
TV]GQQlADFbR^K jènocdAfÀò\aAfR^EGOqm&gVAfÎPHIgÜR~cÃOfiQVCDOfi\NG]XR^HIF&iQlJfimGHIJZR^H Ð&AVR^QlJfiFGglcÃADQlgVcÃQlOfi\ JfiQlADJÏKIHIifiEbRŁglOfi]GQlCDADg<gÃKI]XW
\HIFGJfiHIQADg7h`HIFaÀ~EGHICEÏR^EGAŁAD\HIglgH Ð&AN	OlÀ`ADQ`HIgFGOfiFfiWCDOfiFGgSR^JfiF^RAfÎCDADNXRf OfiFbR^ATMJfiQlKIOfiÈßK R^E&Ofi]GifiEÊR^EGA
CDKIOfiglADmXWcÃOfiQl\òAfÎPNGQADglglHIOfiFGg)cÃOfiQ)HIQlQlJfimGHIJfiF&CDA7R^ADFGglOfiQJfiF&mJZÎPHIJfiKG\aOfi\ADFbR^gñmGADQlH Ð&ADmË^jÄßÔQSÐ&OfT VMWoN&QlOÖÐHImGA
JfiF~JfiNGNGQlOfiJfiCE·cÃOfiQoCDOfi\N&]XR^HIFGiMm&HIQlADCfRKIHIifiE^R^HIFGiÔA^_9ADCfR^g7cÃQlOfi\KI]&\HIFGJfiHIQlADgGÀ·H R^E·m&HIQlADCfR^HIOfiFGJfiK^ÐJfiQlHIJZR^HIOfiF&gln
R^EGAfjÄCDJfiFGFGOZRVJfiNGNGK jÄcdOfiQ)glN&JZR^HIJfiKIK j·Ð±JfiQSjHIFGi`KI]G\HIFGJfiHIQlADgÈÓUG]&CEŁKI]G\HIFGJfiHIQADg)CDOfiFGgSR^H R^]XR^AJfiFHI\NPOfiQSR^JfiF^R
CDKIJfiglgOfichKIHIifiE^R·glOfi]&QlCDADgMHIFzgHI\·]GKIJZR^HIF&iQlADJfiKIHIgSR^HIC·FGOfiFXWðoJfi\~ËPADQSR^HIJfiFzNGE&ADOfiFGOfi\ADFGJfiÈ
efFR^EGHIgNGJfiNPADQÔÀ`AéN&QlADglADF^RR^EGAÄõGQlgSRzJfiFGJfiK jR^HICz\AfR^EGOmcÃOfiQCDOfi\NG]XR^HIF&i2mGHIQlADCfRHIKIKI]G\HIF&JZR^HIOfiFflHIFXW
Ð&OfiK ÐHIFGiŁJfiQlADJŁKIHIifiEbRglOfi]GQCDADg®À·H R^EÄNPOfiK jFGOfi\HIJfiKIK jWÜÐJfiQSjHIFGiŁQlJfimGHIJfiF^RAfÎPH R^JfiFGCDADÈ¿Am&ADQlH Ð&A`Ofi]GQÓQADgl]GK R
]GglHIF&igOfi\AÄOficR^EGAÄglJfi\aAé\JZR^EGAD\JZR^HICDJfiKV\aJfiCEGHIFGADQÜj]GgADm%Ë^jÑßÔQSÐ&OiT VMW¹ÈÑUGNPADCDHIõGCDJfiKIK jènOfi]GQJfiNXW
NGQlOfiJfiCEÉËPADifiHIFGg)À·H R^EJR^ADFGglOfiQÔcdOfiQl\~]GKIJZR^HIOfiFOfic7HIQlQlJfimGHIJfiFGCDA·ÕqF&OÖÀ·FÉJfig×DØÙÚÜÛÞÝDßBØÙà7Ûd×Z×DØ>áÙÛÖØÙßBâãÚãÖß&ä´ÝÙ×n
À·H R^E2×DØÙÚÜÛÞÝDßBØÙàMØÙßGå¬æàSØÙ×çzÝÙçzãlßGÚJfigH R^gÔADKIAD\aADFbR^glnÀ·EGHICE;HIgÓÀADHIifiEbR^ADm2HIF^R^ADifiQlJfiK)OficñQJfimGHIJfiFGCDAMÀ·H R^E
QlADglNPADCfRR^OÉmGHIQlADCfR^HIOfiFGgT rfisMW¹È@VEGHIgQlADN&QlADglADF^R^JZR^HIOfiFKIADJfimGgVR^OJzifiADF&ADQlJfiKñËPOfi]GFGm&JfiQSj%HIF^R^ADifiQlJfiKñ]&glHIFGi
UXR^OfiÕfiADglîèR^EGADOfiQlAD\an>À·E&HICEÊglHI\NGKIHIõGADg®R^O·J·CDKIOfiglADmXWcÃOfiQl\ glOfiKI]XR^HIOfiFÄcdOfiQÓQlJZR^HIOfiFGJfiK	\Ofi\ADF^R^gÓHIFR^EGACDJfiglA
OficNPOfiK jPE&ADmGQlJfiKADF^ÐPHIQOfiFG\ADF^R^glÈ2@VEGAHIQQlJfimGHIJfiFGCDAÏmG]GA`R^OÉKI]G\HIFGJfiHIQlADgVÀ·H R^E%N	OfiK jFGOfi\HIJfiKIK j2Ð±JfiQSjHIFGi
QlJfimGHIJfiF^RaAfÎH R^JfiFGCDAHIgglHI\NGK j¦QlADKIJZR^ADmÄR^OÄJéglNPADCDHIJfiK7CDKIJfiglgOficÓQlJZR^HIOfiFGJfiK\Ofi\aADFbR^gln	À~EGHICE2glJZR^HIgõGADgJ
QlADCD]GQQlADFGCDAQlADKIJZR^HIOfiFgl]GËGg]G\HIFGi~ðoJfi\~ËPADQSR^îIgMcÃOfiQl\~]GKIJJfigMH R^gËGJfiglACDJfiglADÈ
@VEGAÔHImGADJOficB]GglHIFGiMR^ADFGglOfiQJfiFGmÄJfiFGifi]&KIJfiQ\Ofi\ADF^R^g7R^OŁcdOfiQl\~]GKIJZR^AHIF^R^ADifiQlJfiKIgMADF&CDOfi]GFbR^ADQADméHIFÊQJfimGHIJZW
R^H Ð&AñR^QlJfiFGglcÃADQEGJfigÓË	ADADFÏNGQlAfÐHIOfi]GglK jz]GglADmÏËbjzßÔQSÐ&OjT VW9R^OmGADQH Ð&AMJfiKIifiOfiQlH R^EG\agÓcÃOfiQñglHI\~]GKIJZR^HIFGi·ifiKIOfiglgSj
QlADêGADCfR^HIOfiF&gaJfiFGmflHIKIKI]&\HIFGJZR^HIOfiFGgÏcdQlOfi\ mGHIQlADCfR^HIOfiFGJfiKKI]G\HIFGJfiHIQlADgÈìó]GQQlADN&QlADglADF^R^JZR^HIOfiFifiADFGADQlJfiKIHIÒDADg
R^EGACDOfiFGCDADNfiR^gOficÛd×Z×DØ>áÙÛÖØÙßBâãÚãÖßGäXÝÙ×ä·JfiFGmÑØ^k^ÛÖØÙàçzÝÙçzãÖßGÚÜälT VWR^OJfiCDCDOfi\Oqm&JZR^AaJzglHI\aNGKIACDKIJfiglgOfic
QlJZR^HIOfiFGJfiKÓNPOfiK jPFGOfi\aHIJfiKcd]&FGCfR^HIOfiFGgOlÐ&ADQVR^EGAaglNGEGADQlADÈ@VEGHIgFGAfÀôCDKIJfiglg·OficcÃ]GFGCfR^HIOfiFGg·JfiQlHIglADgHIF©CDOfi\`W
NG]XR^HIF&iHIQlQlJfimGHIJfiF&CDAVcdQOfi\FGOfiFXW]&FGHIcdOfiQ\ KI]G\HIFGJfiHIQADgln&Jfig®À`ADKIK9JfigÓJ|À~HImGAVQlJfiFGifiAOficPgl]GQlcÃJfiCDAVglCDJZRÖR^ADQlHIF&i
t
A^_	ADCfR^gln®gl]GCEzJfigVifiKIOfiglgÜj;QlADê&ADCfR^HIOfiFJfiFGm~R^QlJfiF&gl\HIglglHIOfiFécÃQlOfi\ FGOfiFfiW]GFGHIcÃOfiQl\0glOfi]GQlCDADgln\aOfiQlACDOfi\NGKIAfÎ
ë|LM_`í \OmGADKIglnJfiFGm¦glO;OfiFGÈó]&QVR^ADCEGFGHIÂ]GADgJfiQlAÄÂq]&H R^AÊifiADF&ADQlJfiK|JfiFGm¦JfiNGNGK jÅR^O2JfiF^jÌAD\HIglgHIOfiFGn
QlADêGADCfR^HIOfiFJfiF&mR^QJfiFGgl\HIglgHIOfiF%m&HIgSR^QlHIËG]XR^HIOfiF%AfÎNGQlADglglADm¦JfigŁJ;NPOfiK jPFGOfi\aHIJfiKOlÐ&ADQJ;NGKIJfiFGJfiQŁgl]GQlcÃJfiCDADn
ifiQlADJZR^K j©ADFGQHICEGADgR^EGAQlADNPADQSR^OfiHIQlAOfichQlADFGm&ADQlHIFGiA^_	ADCfR^g)R^EGJZR·CDJfiFÉËPACDOfi\NG]XR^ADmzHIFCDKIOfiglADmXWcÃOfiQl\È
UXR^OfiÕfiADglîbR^EGADOfiQlAD\¢HIgoJVCDOfi\a\OfiFVR^OOfiKècÃOfiQ®CDOfi\N&]XR^HIFGiMg]GQlcÃJfiCDAHIFbR^ADifiQJfiKèOfic´R^EGHIgBFGJZR^]GQlADÈÓLMADmG]GCfR^HIOfiFVR^O
JŁOfiFGAfWmGHI\ADF&glHIOfiFGJfiKPËPOfi]GFGmGJfiQSjzHIF^R^ADifiQlJfiK®HIg|cÃQlADÂq]&ADFbR^K j;J~õ&QlgSRÔgÜR^ADN~R^OÖÀJfiQlméCDKIOfiglADmXWcÃOfiQl\ glOfiKI]XR^HIOfiF&glÈ
kñQAfÐPHIOfi]GgñÀOfiQlÕÄHIFÀ·E&HICEUfiR^OfiÕfiADglîGR^E&ADOfiQlAD\,E&JfigËPADADFm&HIQlADCfR^K j©JfiNGNGKIHIADmcdOfiQgl]GCER^QlJfiF&glcdOfiQ\JZR^HIOfiF
HIFGCDKI]Gm&ADgR^EGJZRaOficÓðBJfi\·ËPADQSR^nñUGCEGQmOfimGADQJfiFGmnXJfiF&QlJfiEGJfiFoT tfiYMW¹nñJfiFGm2UGNGJfiQlQOÖÀUT tffV^W¹Èj ÉOfiQADOÖÐ&ADQlnH RaHIg
Ð&ADQSj2CDOfiHIFGCDHImGADF^RR^EGJZR6pÖ]GgSRJfigVifiADFGADQlJfiKNGJZR^CEXWÜR^OZWNGJZR^CEÉcÃOfiQl\ cÃJfiCfR^OfiQlgqT tfiYMWJfiQlAAfÎNGQlADglgADmÊHIF~R^ADQ\g
Ofic7R^EGAÅáÙÛÃàSÝÖåØÙ×ZÛdÚrèçsT rff]MW¹nOfi]GQ~CDKIOfiglADmXWcÃOfiQl\glOfiKI]XR^HIOfiF¦JfiKIglO;QlADgSR^g~]GNPOfiF%JÉglNPADCDHIJfiKcd]&FGCfR^HIOfiF¦CDJfiKIKIADm
t
àÜØÙæä´ãÖß;ÛÃßGÚãÜå¬×ÙØDàuT r>n[>nrff]MW¹nÀ~EGHICEzHIgCDKIOfiglADK jÅQlADKIJZR^ADmaR^O`R^EGAmGHIKIOfiifiJfiQlH R^E&\È
ó]GQhR^E&ADOfiQlAfR^HICDJfiKBCDOfiF^R^QlHIËG]fiR^HIOfiFGgMJfiQlA^v
rfiÈ@MEGA`mGADQlH Ð±JZR^HIOfiFéOficoQlADCD]GQglH Ð&A`Ë	Ofi]&FGmGJfiQSjHIF^R^ADifiQlJfiKcÃOfiQl\·]&KIJfigcdOfiQQlJZR^HIOfiF&JfiKHIQlQlJfimGHIJfiFGCDAÓR^ADFGgOfiQlg
JfiF&mzQlJZR^HIOfiFGJfiKBJfiFGifi]GKIJfiQV\Ofi\aADFbR^gOfichJfiF^j2OfiQlmGADQlÈ
tfiÈ@MEGA|mGADQlH Ð±JZR^HIOfiFOfic&JaâÖàÜÝÙä´ãáMwyxbÝÙ×Zç AfÎNGQlADglglHIOfiF9gÃHIF&CDKI]GmGHIFGi`OfiFGA|glNPADCDHIJfiKcd]&FGCfR^HIOfiFzh7cdOfiQ)QJZR^HIOfiFGJfiK
JfiF&ifi]GKIJfiQM\Ofi\aADFbR^gcdOfiQVNPOfiK jEGADmGQlJfiKADF^ÐHIQlOfiFG\ADF^R^glÈ
VfiÈLADmG]GCfR^HIOfiFzOfic&R^EGAglHIF&ifiKIAglNPADCDHIJfiKcd]GF&CfR^HIOfiF~R^OÔR^EGATVKIJfi]GglADFéHIF^R^ADifiQlJfiKInBJÔÀ`ADKIK WÕFGOÖÀ~FzglNPADCDHIJfiK
cÃ]GFGCfR^HIOfiFR^EGJZR·CDJfiFËPAAfÐ±JfiKI]GJZR^ADmR^OaEGHIifiEzJfiCDCD]GQlJfiCfjèÈ
[fiÈ@MEGAMmGADQH ÐJZR^HIOfiFÄOficJ~ifiADFGADQlJfiKèR^ADFGglOfiQ|QlADCD]GQlQADFGCDAMQlADKIJZR^HIOfiFÄcÃOfiQÓHIQQlJfimGHIJfiFGCDAÔmG]GA7R^O~KI]G\HIF&JfiHIQlADg
À~H R^EzNPOfiK jPFGOfi\aHIJfiKIK jqWÜÐ±JfiQSjHIFGiaQlJfim&HIJfiFbR·AfÎH R^JfiFGCDADnGÀ·EGHICEAfÎqR^ADFGm&gVðoJfi\~ËPADQSR^îIgMcÃOfiQl\~]GKIJfiÈ
@VEGAaQlAD\JfiHIFGmGADQ~OfichR^EGAÏQlADNPOfiQSRÏHIg~OfiQlifiJfiFGHIÒDADm¦Jfig·cÃOfiKIKIOÖÀ~glÈÅUGADCfR^HIOfiF¦tHIF^R^QlOmG]GCDADgMR^EGAaCDOfiF&CDADNXRÄOfic
QlJZR^HIOfiFGJfiK	HIQlQlJfim&HIJfiFGCDA)R^ADFGgOfiQÓJfiFGmÏNGQlOlÐ&ADgoR^E&QlADAMQlADCD]&QlglH Ð&AMQADKIJZR^HIOfiFGg|]GglHIFGiUfiR^OfiÕfiADglî>R^E&ADOfiQlAD\È6{ÔglHIFGi
QlJZR^HIOfiFGJfiKÓR^ADFGgOfiQlglnÀAmGADQlH Ð&A;CDOfiQlQlADglNPOfiFGm&HIFGiÅQlADCD]GQglH Ð&A;AfÎPNGQADglglHIOfiFGgÊcdOfiQÄQlJZR^HIOfiF&JfiKÔJfiF&ifi]GKIJfiQÄ\OZW
\ADF^R^gHIFÉUGADCfR^HIOfiFnVfiÈe.FÉUGADCfR^HIOfiF[finGÀAcÃOqCD]&gMOfiFN	OfiK jifiOfiFGJfiKBKI]G\HIFGJfiHIQlADgÔJfiFGmÉmGADQlH Ð&ACDKIOfigADmXWcdOfiQ\
AfÎNGQlADglglHIOfiF&gMcÃOfiQMQlJZR^HIOfiFGJfiKh\Ofi\ADF^R^gÔËbjÅAfÐ±JfiKI]GJZR^HIFGiR^EGAËPOfi]GFGmGJfiQÜj;HIF^R^ADifiQlJfiKIgÔAfÎPJfiCfR^K j¦OfiQMHIFR^ADQ\g
OficTVKIJfi]&glADFÉHIF^R^ADifiQlJfiKIglÈ~ßÔgÔJÊCDOfiFGCDQlAfR^A~AfÎJfi\NGKIADn7HIF;UGADCfR^HIOfiFncÀA·cÃOfiQl\~]GKIJZR^AMR^EGA·HIQQlJfimGHIJfiFGCDA~mG]GA
R^OaKI]&\HIFGJfiHIQlADgÀ·H R^EÉNPOfiK jFGOfi\HIJfiKIK jWÜÐJfiQÜjPHIFGiÏQlJfimGHIJfiF^R~AfÎH R^JfiFGCDA~JfigJÏglNPADCDHIJfiKoCDKIJfiglgÔOfic)QlJZR^HIOfiFGJfiKB\OZW
\ADF^R^g|JfiFGmÏm&ADQlH Ð&AJ·QlADCD]GQlgH Ð&AR^ADFGgOfiQcÃOfiQl\~]GKIJÀ~EGHICEÄCDJfiFÊË	AJfiNGNGKIHIADmR^OŁ\JfiFbjF&OfiFXWðoJfi\~ËPADQSR^HIJfiF
glHI\~]GKIJZR^HIOfiFGglÈí7HIFGJfiKIK jèn	glOfi\AJfimGmGH R^HIOfiFGJfiK&NGQlOOficdgJfiF&mmGADQlH Ð±JZR^HIOfiFGgñJfiQAMJZRÖR^JfiCE&ADmÏHIFR^EGAVßÔNGNPADFGmGH ÎÈ
V
|!9±"')(~}(
¾

ßÔgJifiADF&ADQlJfiKIHIÒDJZR^HIOfiFOficHIQlQlJfimGHIJfiFGCDA·R^ADFGgOfiQ2gù`h\T tMW¹n)À`AÄHIF^R^QlOqm&]GCDAÄJ;×DØÙÚÜÛÖÝÙßBØÙàMÛd×Z×ÙØèáÙÛÞØDßBâã
ÚãÖß&ä´ÝÙ×ñR^OaJfiCDCDOfi\aOqmGJZR^A·glNGJZR^HIJfiKIK jéÐ±JfiQSjHIFGiKI]G\HIFGJfiHIQADglÈVe RHIgMmGADõGF&ADméËbj
 H  g!ù`hb Ł9d^^

ù`
a
 
g

h gÃrffh
À·EGADQAùÆHIg`JÊ]&FGH RMÐ&ADCfR^OfiQlÈae.FaR^EGHIg`glADCfR^HIOfiFGnPÀA~glEGJfiKIK7glEGOlÀ¢R^E&JZRR^EGAŁFGAfÀ¢R^ADFGglOfiQgñÀ~H R^EQJZR^HIOfiFGK
ADKIAD\ADF^R^g7glJZR^HIglc jÏJMQlADCD]&QlQlADFGCDAÓQlADKIJZR^HIOfiFGn´À·EGHICE·HIF^Ð&OfiK Ð&ADg	R^EGAOfiQlHIifiHIFGJfiKHIQlQlJfimGHIJfiF&CDAR^ADFGglOfiQ2+g!ùjh
JfiFGm!	 gùjhVJfigMH R^gVË&JfiglACDJfiglADglÈM@VEGAQlADgl]&K R^gVCDJfiFËPAgSR^JZR^ADmÉHIFŁR^EGAcÃOfiKIKIOÖÀ·HIF&iR^EGADOfiQlAD\aglÈ
B÷ú&û´÷ 7ãÖÚY  Y ØÙßBá¢¡£ t¥¤ãÊÛÃßGÚãÜåãÖ×Zä1¦Úr9ãlßìÚr9ãÄÚãÖß&ä´ÝÙ×l2H :g!ùjhÄä´ØÙÚÜÛÃä§ãÖäÚr	ã
×DãâÖæ×Z×ÙãlßBâã×ÙãlàSØÙÚÜÛÖÝÙß

H 
¨ ©
r
¡&ªflr

«ff¬

ùq­®M
H¯°7 #¯°
­±
«
ª²g³´ªµ¡>¶µVffh
J #¯°·
­
ª ¸
Ł


­

ù`¹


ù`
a
#¯°
º »
gÃtffh
¼
r9ãl×Ùã>½ÛÃäØÙßawfÛdßBáèã¾k¿¦
º
á>ãlßBÝÙÚãÖäMÛdßGÚã å^×DØÙÚÜÛÖÝÙß
¼
ÛÃÚr~×DãÖäÁÀPãâlÚ)ÚÝŁØÙ×ÙâlàSãlßGå^Úr¦|ØÙßhá¹%Ûdä|Úr9ãÝÙæÚ
¼
ØÙ×Ùá
ßBÝÙ×ZçzØÙàoÚÝ~Úr	ãâÖæ×ÂãÃPÄ
Åû´úúÇÆ.þ @VE&AVNGQlOOficPHIgÓmGOfiF&AVËbjCDOfiF^Ð&ADQSR^HIFGiR^EGAMË	Ofi]&FGmGJfiQSjéHIFbR^ADifiQJfiK	HIFÏADÂq]&JZR^HIOfiFgÃtffh®R^O·J·gl]GQlcÃJfiCDA
HIF^R^ADifiQlJfiKB]&glHIFGiUXR^OfiÕfiADglî&R^EGADOfiQlAD\aÈXÔADQlADn±ÀAOfiFGK jÅglE&OÖÀ R^E&AÕfiAfjÅgSR^ADNGg7ÈGR^EGAmGAfR^JfiHIKIgÔOfic	R^EGA|R^ADF&glOfiQ
R^QlJfiFGgcdOfiQl\aJZR^HIOfiFGgM]GgADméEGADQlAJfiQlAgEGOÖÀ·FHIFzOfi]GQVNGQAfÐPHIOfi]Gg)R^ADCEGFGHICDJfiKBQlADNPOfiQSRjT ÉW¹È
¸
Ł


­

ù`¹


ù`
u
#¯°
º
©
¸
Ł Ê
#¯°

ùjû

#¯°
û

­
Ê

Ë
«MÌ7Í
ù
«
û
Ì

û
Í
Ê
·
©
¸
Ł Ê
#¯°

ùjû

#¯°
Ë
«MÌ7Í
ù
«
û
Ì
û

­
Ê
JÎ·

û
Í
©
¸
Ł
Ê
#¯°

ùjû

#¯°

:Î
­
Í

û
Í
©
¸
Ł`Ï
JÎ
­
Í

û
Í
 gÐVffh
À·EGADQAR^EGAfg³9¶rffhÃWÜR^ADFGglOfiQg!JfiFGm9Ï JfiQlAifiH Ð&ADFÉËbj
Ï
:Î
­
Í
©
Ê
#¯°

ù`û

#¯°

:Î
­
Í

JÎ
­
Í
©
Ë
«MÌ7Í
ù
«
û
Ì
û

­
Ê
JÎ·
»
[
_`H[_9ADQADFbR^HIJZR^HIFGiR^EGA|R^ADF&glOfiQYÏ~nÀ`AifiAfR
Ï
JÎ
­
Í
 Ñ
©
Ã
ÃGû
Ñ
Ê

ù`û

#¯°

JÎ
­
Í
¶ Ê

ù`û

#¯°

:Î
­
Í
 Ñ
 gÃ[ffh
À·EGADQA
Ã
Ã±û
Ñ
Ê

ù`û


©
¡ Ê

ùjû

#¯°
g û
ÑÓÒ
Ê
h

ùjû

ª%ù
Ñ
Ê

ù`û

·
©
¡
Ê
#¯°·

ùjû

MÎ
û
Ñ

ùjû

ª
Ê
·
ù
Ñ

JfiFGm

:Î
­
Í
 Ñ
©
Ë
«MÌ7Í
ù
«
Ã
ÃGû
Ñ
û
Ì
û

­
Ê
JÎ·
©
Ë
«MÌ7Í
ù
«
gÔ
Ì
Ñ
û

­
¶¦û
Ì
û

­
 Ñ
h
Ê
JÎ·
ª¥g³\¶fltffh
Ê

û
Ñ
û
Ì
û

­
Ê
·JÎ:Õ
©
Ë
«MÌ7Í
ù
«
Ô
Ì
Ñ
û

­
¶¦û
Ì
û

­
 Ñ
Ê
JÎ·
ª¥g³\¶fltffh
û
Ñ
û
Ì
û

­
Ê
JÎ:Õ
»
ßÔgh]&gl]GJfiKIn¬À`A|\~]GK R^HINGK j Ï
JÎ
­
Í
 Ñ
Ëbj
Ë
Ñ
Í
R^OÔCDOfi\NGKIAfR^AhR^EGAtZWcdOfiQ\!CDOfiQlQlADglNPOfiFGmGHIF&i)R^O
^Ö
È|íGOfiQ)CDKIJfiQlH R.jèn
ÀANPADQlcÃOfiQl\ R^EGHIggSR^ADNcÃOfiQADJfiCER^ADQ\ÁOfiFaR^EGAQlHIifiE^R~EGJfiF&mzglHImGA·OfichADÂ]GJZR^HIOfiFµgÃ[ffhÖÈë|ADifiHIFGFGHIFGiÀ·H R^E
R^EGAõ&QlgSR|R^ADQl\nÀAEGJlÐ&A
Ë
Ñ
Í
Ã
ÃGû
Ñ
Ê

ùjû

#¯°

JÎ
­
Í
©
¡>ªr

ùjû


Ê
H¯:^Î×
Ë
Ñ
Í
Ë
«MÌ7Í
û
Ñ

ùjû

ª
Ê
·
ù
Ñ
ù
«
û
Ì
û

­
©
¡>ªr

ùjû


Ê
H¯:^Î×
Ô

«
Ô
Ì
Ñ
ªiÔ
Ì

Ô
«
Ñ
û
Ñ

ùjû

ª
Ê
·
ù
Ñ
ù
«
û
Ì
û

­
©
g¡6ªrffhfû

­

ùjû


Ê
H¯:^Î·
Ê
·
ª

ù`
Êz
·
û

ÊzØ
©
g¡>ªrffh
û

­

ù`û


Ê
H¯:
ª
û

­

ùjû

#¯°·
Ê
H¯:MÎ·
û

ÊzØ
»
gÐcffh
íGOfiQR^EGAglADCDOfiFGmR^ADQl\ÁOfiFŁR^E&AQlHIifiEbR~EGJfiFGmzglHIm&AOficBADÂ]GJZR^HIOfiFµgÃ[ffhÖnÀ`AEGJÖÐ&A
c
ËÑ
Í
Ê

ùjû

#¯°

:Î
­
Í
 Ñ
©
Ë
Ñ
Í
Ë
«MÌ7Í
ù
«

ùjû

^¯°
Ê
H¯:^Î
Ø
Ô
Ì
Ñ
û

­
¶¦û
Ì
û

­
 Ñ
ªÙg³\¶fltffh
û
Ñ
û
Ì
û

­
Ê
·
©
ù

Ô
Ì
Ñ
ª%ù
Ñ
Ô
Ì


ùjû

^¯°
Ê
H¯:^Î
Ø
Ô
Ì
Ñ
û

­
¶¦û
Ì
û

­
 Ñ
ªÙg³\¶fltffh
û
Ñ
û
Ì
û

­
Ê
·
©
r

ùjû

^¯°
Ê
H¯:^Î
Ø
ù

ª>;û

­
¶¦û
Ñ
û

­
 Ñ
¶¦û

g³\¶tffh

ùjû

û

­
Ê
·
ª%ù
Ñ
û

­
 Ñ
©
g³\¶fltffhû

­

ù`û

#¯°·
Ê
J¯:^Î·
ª
ù
Ñ
û

­
 Ñ

ùjû

#¯°
Ê
J¯:
û

Ê Ø
»
gÐ]ffh
XÔADQlADnÀAEGJÖÐ&A·]GglADm~R^EGAcdJfiCfRVR^E&JZR
û
Ñ
û

­
 Ñ
©
û
Ñ

«/¬

Ô
Ñ
­
®
û
H¯°
­	±
«
©

«ff¬

û
­
®
û
J¯°
­	±
«
©
û

­
»
TVOfi\~ËGHIFGHIFGiMADÂq]GJZR^HIOfiF&g&gÐcffhoJfiF&mjgÐ]ffhÖn¬À`AÓCDOfiFbÐ&ADQÜRoR^EGAËPOfi]GF&mGJfiQSj~HIF^R^ADifiQlJfiKgÐVffhoHIF^R^OMJVg]GQlcÃJfiCDAHIFbR^ADifiQJfiK
HIFŁR^ADQl\agVOfic7glOfiKIHImJfiFGifiKIA
^Ö
v
¸
Ł
Ï
JÎ
­
Í

û
Í
©
Ł
Ï
:Î
­
Í
 Ñ

û
ÑoÚ

û
Í
©
g¡6ªrffh 
H ^¯°·
­
ª
J 
­
¶

«ff¬

ùÓ­
®

H¯°7 ^¯°
­	±
«
ª¥g³\¶tffh
H #¯°·
­
©
ªfg¡6ª¦rffh
H 
­
ªÙg³9ªd¡&¶dVffh
H #¯°·
­
¶

«ff¬

ù
­
®

J¯°7 #¯°
­	±
«
»
gÐÛffh
¿!EGADF9¡2ìtfinÀACDJfiFgOfiK Ð&AcdOfiQ
H 
­
Jfig

J 
¨ ©
r
¡>ªr

«ff¬

ùq­
®

J¯°7 #¯°
­	±
«
ª¥g³9ªd¡&¶dVffh
H #¯°·
­
ª
¸
Ł


­

ùj¹


ù
Ü
#¯°
º »
À·EGHICEzHIgMADÂ]GJZR^HIOfiF£gÃtffhÖÈÓÝ!ÝÝ
ÞñÂ]GJZR^HIOfiF9gÃtffh)CDJfiFŁËPAÓ]&glADmŁQlADNPADJZR^ADmGK jR^O`QlADmG]&CDAoR^E&AÓOfiQlm&ADQu¡VOficfiR^E&AÓmGADF&Ofi\HIFGJZR^OfiQ)OficfiR^E&AQJZR^HIOfiFGJfiK
HIQlQlJfim&HIJfiFGCDAR^ADFGgOfiQR^OÊKIOÖÀADQSWOfiQlmGADQ`QlJZR^HIOfiF&JfiKGR^ADFGgOfiQlgln±À~H R^E\
J 
gÃHIÈIADn7HIQlQJfimGHIJfiFGCDAR^ADF&glOfiQ

hÔJfiFGm
ßJ ·JfigR^EGAŁËGJfiglAŁCDJfiglADglÈÊßÔQSÐ&OàT t>nVMWVEGJfigglEGOlÀ·FÏR^EGJZRR^EGAŁHIQlQlJfimGHIJfiF&CDAMR^ADF&glOfiQOficñJfiF^j%OfiQmGADQCDJfiF
ËPAQlADNGQlADgADFbR^ADmzJfigJËPOfi]GFGmGJfiQSj;HIFbR^ADifiQJfiKoË^jÏR^EGAcdOfiKIKIOlÀ·HIFGiaQADCD]GQlQlADFGCDAcÃOfiQl\~]GKIJ


­7á
gh
©
r
l¶flr
J¯°
«ff¬

Ô
á­
®

H¯°·
­	±
«
gh,ª
¸
Ł

H¯°
­
¹
á
º »
gÐÉffh
]
@VE]GglnqÀAJfiQlAKIADc RVÀ·H R^E~R^ADFGglOfiQgVOficGR^E&AcdOfiQl\â2H ZnÀ·EGHICEégJZR^HIglcïjÅJglNPADCDHIJfiK®QADCD]GQlQlADFGCDA`QlADKIJZR^HIOfiF&È
e RHIgMmGADQlH Ð&ADmËbjÅJfiNGNGK jHIFGiJfiFGOZR^E&ADQVCDKIOfiglADK j©QlADKIJZR^ADmcdOfiQ\ Ofich@MEGADOfiQlAD\ rfinÀ~EGHICEŁÀAFGOlÀògSR^JZR^ADÈ
B÷ú&û´÷äãå7ãÖÚæ rØÙßBáf¡ç Yµ¤ãÛdßGÚã åãl×ä
¼
ÛÃÚr´¡9è
©
´¶r¦Úr9ãlßÚr9ã·ÚãlßGä´ÝÙ×qßH :g!ùjh
ä´ØDÚÜÛdäÁ§|ãÖäÚr	ãÔ×ÙãâÖæ××DãÖßhâãÔ×DãÖàÜØÙÚÜÛÞÝDß

H 
­1á
©
r
\ªd¡&¶flr
H¯°
«/¬

Ôá-­
®

H¯°·7 
­±
«
ªd¡MùÓá^
J¯°7 ^Î
­
ª ¸
Ł

H¯°
­
¹°á

ù`
u
¢º
 gÃsffh
¼
r9ãl×Ùã<½2ÛÃäØng³àªrffh7w.ÛÃßBá>ã7k¿¦
º
áèãÖßBÝÙÚãläÛÃßGÚãÜå¬×ÙØÙÚÜÛÖÝÙß
¼
ÛÃÚr2×DãÖäÀãâÖÚÚÝ;ØÙ×DâÖàÜãÖß&å^Úr¦ØÙßBáç¹ ÛdäÚr	ã
ÝÙæÚ
¼
ØÙ×DáŁßBÝÙ×ZçzØÙàoÚÝ~Úr	ãP¤ÝÙæßBá>ØD×é2âÖæ×ÂãÃPÄ
@VEGHIgÔCDJfiF2ËPANGQOÖÐ&ADF;mGHIQlADCfR^K j¦HIF\~]GCEaR^E&A·glJfi\aAVÀJÖj¦Jfig@VEGADOfiQlAD\ôràT tfinhN&NGÈIrfisffVW¹n)OfiQ`ËbjzR^QJfiFGgSW
cÃOfiQl\HIFGiADÂ]GJZR^HIOfiFµgÃtffhÖnoJfigMgEGOÖÀ·FHIFßÔNGNPADFGmGH ÎßÔÈY{ÔFGcÃOfiQSR^]GFGJZR^ADK jèn±R^EGHIgMQlADCD]&QlglH Ð&AcÃOfiQl\~]GKIJmGOADg
FGOZRJfiCDCDOfi]GF^RcdOfiQ`JfiKIK)QlJZR^HIOfiFGJfiK7HIQlQJfimGHIJfiFGCDAR^ADFGglOfiQlg1È)cdOfiQ`AfÎJfi\NGKIADn+2	 CDJfiFGFGOZRËPACDOfi\N&]XR^ADm2mG]GA
R^O`R^EGAglHIFGifi]GKIJfiQlH R.jÅJZRY
©
¡>ªrfiÈ
eÔOZR^AVR^EGJZRR¹ÀOÏQADCD]GQlQlADFGCDA·cdOfiQ\·]GKIJfigÔcÃOfiQMQlJZR^HIOfiFGJfiKhHIQlQlJfim&HIJfiFGCDAR^ADFGgOfiQßJ ŁEGJlÐ&A·m&H[_9ADQlADF^R~gHIFGifi]XW
KIJfiQlH R^HIADg|À~H R^EQADglNPADCfRR^OJfiFGm¡¬ÈŁTVOfiF&glADÂq]&ADFbR^K jèn	ÀAŁCDJfiF2JfiNGNGK jzR^EGA~glADCDOfiFGm2QADCD]GQlQlADFGCDAlgÃsffhÓR^O
CDOfi\NG]fiR^A2!H ÓÀ·H R^EPàêìYffv

H 
­7á
©
r

J¯°
«ff¬

Ôá­
®

H¯°·7 
­	±
«
ªùqáM
J¯°7 ·
­
ª
¸
Ł

J¯°
­
¹á

ù`
a
º »
gÃrfiYffh
@VEGADF&ncdQlOfi\!R^EGAõGQlgSRQADCD]GQlQlADFGCDAcÃOfiQl\~]GKIJ9gÃtffhÖn±ÀAEGJlÐ&A

J¯°7 ·
­
©
H¯°
«ff¬

ùÓ­
®

H¯°·7 
­	±
«
ªn
H¯°7 
­
ª
¸
Ł

H¯°
­

ùj¹


ùj
u
º»
gÃrfirffh
UG]GË&gSR^H R^]XR^HIFGiÔADÂq]&JZR^HIOfiF´gÃrfirffhcÃOfiQ+2H¯°7 ·ñHIFADÂ]GJZR^HIOfiF´gÃrfiYffhÖn>À`A|ifiAfRJ`QlADCD]&QlQlADFGCDA|QlADKIJZR^HIOfiFcÃOfiQ+ßJ ZÈ
¿AN&EGQlJfiglAÓR^EGHIgVJfigJfiFGOZR^EGADQR^EGADOfiQlAD\çv
B÷ú&û´÷äë ì+r	ãÔ×ÙØÙÚÜÛÖÝÙßBØDàBÛÃ××DØ>áÙÛÖØÙßBâã`ÚãÖß&ä´ÝÙ×ß2H ä´ØDÚÜÛdäÁ§|ãÖäÚr	ãÔ×ÙãâÖæ××DãÖßhâã`×DãÖàÜØÙÚÜÛÖÝÙß

H 
­7á
©
ùqáM
J¯°
­
¶
r

J¯°
«ff¬

Ôá­
®
ª%ùÓáDùÓ­
®

H¯°·7 
­±
«
¶
¸
Ł

H¯°
­
ùá

ùj¹

ªí¹îá

ùj
u
º
ogÃrfitffh
Û
ÝÙ×ÏãïÖæÛÐÂØÙàÜãÖßGÚÜà)é/¦

H 
­1á
©
ùqáM
H¯°
­
¶
r

Ôá
Ñ
ª%ùqáDù
Ñ
H¯°
«ff¬

Ô
Ñ
­
®

J¯°·7 
­	±
«
ª ¸ Ł

J¯°
­
¹
Ñ

ùj
u
º
 gÃrffVffh
¼
r9ãl×Ùã2½ÄÛÃäaØÙßµg³9ªrffh7wfÛdßBáèã¾k:Ä
Åû´úúÇÆ.þ ÞñÂ]GJZR^HIOfiFµgÃrfitffhÔCDJfiF;ËPAN&QlOÖÐ&ADmmGHIQlADCfR^K j¦Ëbj©CDOfiF^Ð&ADQSR^HIFGi·R^EGA~ËPOfi]GFGmGJfiQSj2HIF^R^ADifiQlJfiK7HIFbR^OÄJ
gl]GQcdJfiCDAHIF^R^ADifiQlJfiK]GglHIFGiÄUXR^OfiÕfiADglî®R^EGADOfiQlAD\ÈíGOfiQ·CDKIJfiQH R¹jènBÀ`AaglNGKIH RR^EGAËPOfi]GF&mGJfiQSjHIF^R^ADifiQlJfiKñOfiFzR^EGA
QlHIifiE^R|E&JfiFGmglHIm&AÓOficGADÂ]GJZR^HIOfiF\gÃrfitffh7HIFbR^OñR¹ÀOÓR^ADQl\g7JfiFGm·N	ADQcdOfiQl\flR^EGHIg7gSR^ADN~cdOfiQ7ADJfiCEŁOfiFGAglADNGJfiQJZR^ADK jèÈ
ð+ñ
÷òìr´þg R^EGAõGQgSRËPOfi]GFGmGJfiQSjHIFbR^ADifiQlJfiK[h
¸
Ł
ù
á

J¯°
­

ù`¹


ù`
a
º
©
ù
á
¸
Ł

J¯°
­

ùj¹


ùj
u
º»
eÔOZR^HICDAñR^E&AMËPOfi]GFGmGJfiQÜjÄHIF^R^ADifiQlJfiK	JfiË	OlÐ&AHIg,pÖ]GgSRJ~glNPADCDHIJfiK&CDJfiglAÔOficADÂ]GJZR^HIOfiFàgÐVffhÀ·H R^Eq
©
PªÉr·JfiFGm
¡
©
tfin®cÃQlOfi\ ADÂ]GJZR^HIOfiFgÐÛffhÖnGÀ`AEGJÖÐ&A
ùqá
¸
Ł

J¯°
­

ù`¹


ù`
a
º
©
ª`ùÓá^
H¯°7 ·
­
ªn7ùÓáM
H¯°7 
­
¶
J¯°
«ff¬

ùqáDùq­
®

J¯°·7 
­	±
«
»
gÃrfi[ffh
ð+ñ
÷òìt´þg R^EGAglADCDOfiF&mËPOfi]GFGmGJfiQÜjÉHIFbR^ADifiQJfiK[h
ðoAfRÖR^HIF&i¡
©
r©HIF2R^E&AglADCDOfiFGmÑQlADCD]GQQlADFGCDAzcÃOfiQl\~]GKIJgÃsffhÖn|ÀACDJfiFÑglOfiK Ð&AaR^EGAzglADCDOfiF&mÌËPOfi]GFGm&JfiQSj
HIF^R^ADifiQlJfiK
¸
Ł

H¯°
­
¹°á

ùj
u
º
©
J¯°
«ff¬

Ôá­
®

H¯°·7 
­	±
«
ª%ùÓá^
J¯°7 ·
­
ªn
J 
­7á
»
gÃrffcffh
{ÔglHIFGiADÂ]GJZR^HIOfiFgÃrfi[ffhJfiFGmbgÃrffcffhÖn&À`AifiAfR
¸
Ł

H¯°
­
ù
á

ùj¹

ª¹
á

ù
Ü
º
©
ª
J¯°
«ff¬

Ô
á­
®
ª¦ù
á
ù
­
®

H¯°·7 
­	±
«
ªn7ù
á

J¯°7 
­
¶
J 
­7á
»
É
UGOfiK ÐHIFGicÃOfiQ&
H 
­7á
À~EGADF<bêìYfinÀANGQlOÖÐ&AR^E&AcdOfiQl\~]GKIJ9gÃrfitffhÖÈ@VEGADFGnPADÂ]GJZR^HIOfiFígÃrffVffhVCDJfiFzËPA`ADJfiglHIK j
mGADQlH Ð&ADmËbjÄR^QlJfiFGgcdOfiQl\aHIFGiADÂq]&JZR^HIOfiFgÃrfitffhM]&glHIFGiHImGADF^R^H R^HIADg
Ôá
«
ª%ùÓáDù
«
©
Ôáóª%ùáÙùqó Ôó
«
¹°áaª¦ùqá

ù`¹

©
Ôáóª%ùáÙùqó ¹ó
»
Ý!ÝÝÈ
ÞñÂ]GJZR^HIOfiF£gÃrffVffhMEGOfiKImGgOfiF&K jÊÀ~EGADF<bêìYfiÈV@hOCDOfi\NG]fiR^A2	 g!ù`hÖnÀAJfiNGNGK jÊR^EGAHIm&ADFbR^H R^HIADg<T ÉMW
ô
õ
«
g!ù`h
©
ª
r
ö ¶r
¸ Ł
rª

ùj
u
«
Î
rYª

ùj
u
·

ù¹

º

JfiFGm
÷

¬


«ff¬

gªrffh
«

ö
rªdø
«
Î
ö
¶flr
©
ª2KIFYø
»
R^O`R^EGA@BJljPKIOfiQAfÎPNGJfiF&glHIOfiFOfic,!	 ffg!ùjh R^OOfiËfiR^JfiHIF

	 
g!ùjh
©
Ł
r

ù`
Ü

g

h
©
Ł
÷

¬


«ff¬

gªrffh
«

ö

ù`
u
«

g

h
©
÷

¬


«ff¬

gªrffh
«

ö
Ł

ù`
u
«

g

h
©
÷

¬


«ff¬

gªrffh
«

ö
ô
õ
«
g!ù`h
©
ª
÷

¬


«/¬

gªrffh
«

ö
r
ö
¶flr
¸
Ł
rYª

ù`
a
«
Î
rª

ù`
a
·

ùj¹

º
©
ª
¸
Ł

ù¹

rYª

ùj
u
·
÷

¬


«ff¬

gªrffh
«

ö
rª

ùj
u
«
Î
ö
¶flr
º
©
¸
Ł
KIF

ù
Ü
rYª

ùj
u
·

ùj¹

º»
gÃrff]ffh
s
TVOfi\~ËGHIFGHIFGia@VEGADOfiQlAD\gMrfinotfin,VÀ·H R^EzADÂ]GJZR^HIOfiFGgPgÐÉffhMJfiFGm£gÃrff]ffhÖnGÀAgl]&\\JfiQlHIÒDAOfi]&QM\JpÖOfiQMQlADg]GK R^g
JfiËPOfi]XRQlJZR^HIOfiFGJfiKBHIQlQlJfimGHIJfiF&CDAR^ADFGglOfiQlgJfigVcdOfiKIKIOlÀ·g

H 
¨ ©
r
¡&ªflr

«ff¬

ùÓ­®M
H¯°7 #¯°
­±
«
ª¥g³9ªd¡&¶dVffh
J #¯°·
­
ª
¸ Ł


­

ùj¹


ù`
a
#¯°
º
gÃrffÛffh
cÃOfiQÜbìYJfiFGm\¡ß tfin®JfiFGm

H 
­1á
©
ùqáM
H¯°
­
¶
r

Ôá
Ñ
ª%ùÓábù
Ñ
H¯°
«ff¬

Ô
Ñ
­
®

J¯°·7 
­	±
«
ª
¸ Ł

J¯°
­
¹
Ñ

ùj
u
º
gÃrffÉffh
À·EGADF<bê Yfin®JfiFGm

H 
­7á
©
r
l¶flr
J¯°
«ff¬

Ô
á­
®

H¯°·
­	±
«
gYh,ª ¸
Ł

H¯°
­
¹
á
º
gÃrfisffh
À·EGADF<bê YfinÀ·H R^E
J 
­7á
©


­7á
noJfiFGm

	 
­7á
©
¸
Ł
KIF

ùj
u
rYª

ù
Ü
·

ù`¹

º
gÃtfiYffh
T ù÷÷üoúàûñ÷
ñ#ñ
÷qûÏùqúø
ñ
ú©ú9û	üúz¹ýþ>÷
ñ
h÷ýb÷9Æ.ú&û
+ß
úGý    W
eÔOZR^AR^EGJZRÓ½JfiQlA&PWHIFGmGAfÎ;JfiFGmàg³jªÅrffhÃWHIF&mGAfÎ;HIFÄADÂ]GJZR^HIOfiFígÃrffÛffhJfiFGmÄADÂ]GJZR^HIOfiFígÃrffÉffhÖn®QADglNPADCfR^H Ð&ADK jèÈ
@VEGAË&JfiglACDJfiglADgÔcdOfiQVADÂ]GJZR^HIOfiF£gÃrfisffhMJfiQlA2!gYh
©

gYhMJfiFGmf¯°/gh
©
YfiÈ

!9
¼
ffiYO M¡(
¾
efF%JfiCDCDOfiQmGJfiFGCDAŁÀ·H R^ER^E&AÊQJZR^HIOfiFGJfiKHIQlQlJfimGHIJfiF&CDAR^ADF&glOfiQmGADõGF&ADmHIFR^EGAÄNGQAfÐPHIOfi]GggADCfR^HIOfiFGn)ÀAéHIFXW
R^QlOmG]GCDAJéCDOfiFGCDADNfiRÊOfic|×ÙØÙÚÜÛÖÝÙßBØDàÔØÙßGå¬æàSØÙ×ÏçzÝÙçzãÖßGÚHIFéR^EGHIgglADCfR^HIOfiFGnoÀ·EGHICEÅCDJfiFÅËPAÔÐHIAfÀ`ADmJfigJfiF
AfÎR^ADFGglHIOfiF¦Ofic~ØÙßGå¬æàSØÙ×ÊçzÝÙçzãÖßGÚÜä´T tMWñR^O;JfiF%JfiQlËGH R^QlJfiQSjF]G\~ËPADQ·OficJZÎADgŁJfiFGmQJZR^HIOfiFGJfiK|cd]GF&CfR^HIOfiFGglÈ
@VEGAQJZR^HIOfiFGJfiKGJfiFGifi]GKIJfiQÓ\Ofi\ADF^R^gJfiKIKIOÖÀ!]Gg	R^OADJfigHIK jCDOfi\NG]XR^AhR^EGAMHIQlQlJfimGHIJfiFGCDAcÃQlOfi\ NPOfiK jFGOfi\HIJfiKIK jW
Ð±JfiQSjPHIF&iKI]G\HIFGJfiHIQlADgnÀ·EGHICEŁÀ·HIKIK®ËPA`mGHIglCD]GgglADmzHIFŁR^EGAcdOfiKIKIOlÀ·HIFGiglADCfR^HIOfiF&glÈ
@hOJfiCDCDOfi]GF^R~cÃOfiQVJfiFzJfiQlËGH R^QJfiQSj;F]G\~ËPADQOfichJZÎADgMHIF¦ØÙßGå^æàÜØÙ×çzÝÙçzãlßGÚÜäT t^W
ô
õ

g!ù`h  Ł

ùj
u


g

h gÃtfirffh
ô
ô
õ
H Ñ
gùl,h  Ł

ùj
u
<

a
Ñ

g

h7 gÃtfitffh
rfiY
ÀAmGADõGFGA`JaåãÖßBãl×ÙØDà Û	´ãáéØÙßGå^æàÜØÙ×çzÝÙçzãlßGÚË^j
õ

g!


^^


hb
Ł




aH^^




Ü

g

h
»
gÃtffVffh
@VE]Ggln¬R^EGA·ØMk¬ÛÞØDà±çéÝDçéãlßGÚÜä2gÃtfirffh)JfiFGmÉá>ÝÙæî¤ÖàÜã¾wDØMk¬Ûdä|çzÝÙçzãÖßGÚÜä!gÃtfitffhJfiQlApÖ]GgSRVglNPADCDHIJfiKCDJfiglADgOfic
õ

À·H R^E
ADÂ]GJfiKJZÎPADgÈÌíG]&QSR^EGADQl\OfiQADn7À`AéAfÎR^ADFGmR^EGAém&ADõGFGH R^HIOfiF¥gÃtffVffhÔR^O2JfiCDCDOfi\OmGJZR^AQJZR^HIOfiFGJfiKcd]&FGCfR^HIOfiF
JfiFGméHIF^R^QlOmG]GCDAR^EGACDOfiFGCDADNfiROfich×DØÙÚÜÛÖÝÙßBØÙà|ØÙßGå^æàÜØÙ×çzÝÙçzãlßGÚÜälÈ
H Ð&ADFJfiFzJfiQlË&H R^QlJfiQSjg]GËGglAfRÓ
·
JfiFGmÑÐ&ADCfR^OfiQlg


^^


JfiFGmJÅ]GF&H RÐ&ADCfR^OfiQùanñR^EGAz×DØÙÚÜÛÞÝDßBØÙà~ØDßGå^æàÜØÙ×zçzÝÙçzãÖßGÚOfic!,JfiËPOfi]XR



·

^^


JfiFGmÄù,HIgMmGADõGFGADméJfig
õ
J  gù


^^


hí Ł




Üz^^




a

ù
Ü
 
g

h7 gÃtfi[ffh
À·EGADQAÔHIF^R^ADifiADQlgabìYJfiFGm9¡2ìYmGADF&OZR^A\Ofi\ADF^R·OfiQlmGADQlgcÃOfiQF]G\ADQlJZR^OfiQVJfiF&mémGADFGOfi\HIFGJZR^OfiQn®QlAfW
glNPADCfR^H Ð&ADK jèÈVefFNGJfiQSR^HICD]GKIJfiQnfiÀ·EGADFç¡
©
Yfin>R^EGHIgñQADmG]GCDADg	R^OOfi]GQñifiADFGADQlJfiKIHIÒDADmÊJfiFGifi]GKIJfiQ\Ofi\aADFbR^g2gÃtffVffhÖÈ
efFUGADCfR^HIOfiFncfin±ÀA~glEGOÖÀR^EGJZRQlJZR^HIOfiFGJfiKhJfiFGifi]GKIJfiQÔ\Ofi\ADF^R^gCDOfiQlQADglNPOfiFGmAfÎJfiCfR^K jzR^OR^EGAHIQlQJfimGHIJfiFGCDA
cÃQlOfi\ JKIJfiQlifiACDKIJfiglgMOfic7FGOfiFXW]&FGHIcdOfiQ\ KI]G\HIFGJfiHIQlADgÈ
@hO©OfiËXR^JfiHIFJ©QADCD]GQlQlADFGCDAÉcdOfiQ\·]GKIJcdOfiQ
õ
J 
nÀAËPADifiHIFÌË^j AfÎPN&QlADglglHIFGizR^EGAHIF^R^ADifiQlJfiFGmÑOficADÂ]GJZW
R^HIOfiFgÃtfi[ffhJfigVJCDOfi\NPOfiglH R^HIOfiFÉOfic9R^ADFGglOfiQlg7v




uH^^




a

ùj
Ü

©


­

ù`
a

g

µ^^


h
­

À·EGADQA7R^EGAVgl]&\\JZR^HIOfiFaCDOfiF^Ð&ADF^R^HIOfiFéJfiNGNGKIHIADgR^O·JfiKIK&QlADNPADJZR^ADmÊNGJfiHIQlgOficHIF&mGHICDADglÈ|e R`cdOfiKIKIOlÀ·gcdQlOfi\ R^EGA
mGADõGF&H R^HIOfiFígÃrffhMOfichQlJZR^HIOfiFGJfiKBHIQlQlJfimGHIJfiFGCDAR^ADF&glOfiQlg)R^E&JZR
õ
H 
©

H 
­
g	

i^^


h
­
»
gÃtffcffh
TVOfiFGgADÂq]GADF^R^K jènqR^EGAMQADCD]GQlglH Ð&AcdOfiQl\~]GKIJfig|cÃOfiQñQlJZR^HIOfiFGJfiKPJfiFGifi]&KIJfiQÓ\Ofi\aADFbR^g
õ
J 
cÃOfiQbìYJfiFGmj¡ßìY
CDJfiFË	A·ADJfiglHIK jmGADQH Ð&ADmÉ]GgHIFGiaQlADCD]&QlQlADFGCDAcÃOfiQl\~]GKIJfigPgÃrffÛffhÖnYgÃrffÉffhJfiFGmµgÃrfisffhñR^OÏAfÎNGJfiFGmR^EGA·QJZR^HIOfiFGJfiK
HIQlQlm&HIJfiFGCDAPR^ADFGglOfiQî2H HIFADÂ]GJZR^HIOfiFjgÃtffcffhÖÈ|ðoAfR
©
gÃrÙt
^^
uhÖn
Ò
ö
©
gÃr
^^

ö
ªr
ö
¶r
^^
uhÖn
JfiFGmÄKIAfRmGADF&OZR^AñR^E&AJZÎADgglAfR


^^

fiff
È@VEGADFR^EGA`cd]GF&mGJfi\ADF^R^JfiK9QlADCD]&QlQlADFGCDAÔQlADKIJZR^HIOfiFGgcÃOfiQ
QlJZR^HIOfiFGJfiKBJfiFGifi]GKIJfiQV\aOfi\ADFbR^gJfiQlAJfigVcÃOfiKIKIOÖÀ~g7v
õ
H 
g!ùj

h
©
r
¡&ªflr

«ff¬


ùj
«

õ
H¯°7 ^¯°
g!ù

±
«
h,ª¥g³9ªi¡R¶iVffh
õ
J #¯°·
gù

h
ª ¸
Ł




aH^^




a

ùj
u
^¯°

ùj¹

º
gÃtff]ffh
rfir
À·EGADF<b YJfiFGm9¡2ìtfin®JfiF&m
õ
J  g!ù

h
©

ù`


õ
H¯° g

±

h¶

ffifl
g Rª¦ùù
fl
h

H¯°
«ff¬


«
õ
H¯°·7  gùl

±"!
«
 $#
h
ª ¸ Ł




ÜÇ^^


J¯°

a

ù
Ü
¹
º
gÃtffÛffh
À·EGADF`i rfiÈPXÔADQlAVR^E&A~Ë&JfiglA·CDJfigADgJfiQlA
õ
	 
JfiFGm;ifiADFGADQlJfiKIHIÒDADm\PR^EÉOfiQlm&ADQÔJfiF&ifi]GKIJfiQ`\Ofi\ADF^R^g
õ

È
íGQlOfi\,ADÂq]&JZR^HIOfiFgÃtfiYffhÖn±R^E&AcdOfiQ\ADQV\Ofi\ADF^R·HIgVifiH Ð&ADFË^j
õ
	 
gùh
©
¸ Ł
KIF

ù`
u
rYª

ù`
a
·

ùj¹

º
 gÃtffÉffh
JfiFGmŁR^E&AJfiFGifi]GKIJfiQM\aOfi\ADFbR
õ

glJZR^HIglõ&ADgMJfiFGOZR^EGADQQlADCD]GQlQADFGCDAQlADKIJZR^HIOfiFcÃQlOfi\ ADÂ]GJZR^HIOfiF£gÃrfisffhÖn
õ

g!

h
©
r
\¶r
H¯°
«ff¬





«

õ
H¯°·
g

±"!
J
«
#
h,ª ¸
Ł




aH^^


H¯°

Ü



¹

º
7gÃtfisffh
À·EGADQA
õ

gh
©

ghÖÈ
% &

¾
("('Ł )b! ffiM
¾
¿AÅEGJlÐ&AÅglEGOlÀ·F¦R^EGJZR©QJZR^HIOfiFGJfiKJfiFGifi]&KIJfiQz\Ofi\ADF^R^g
õ
H 
glJZR^HIgõGADgzJQlADCD]GQQlADFGCDA2QlADKIJZR^HIOfiFflR^EGJZR
ifiADFGADQlJZR^ADgJ~glADÂ]GADFGCDAOfic®ËPOfi]GFGmGJfiQSjéHIF^R^ADifiQlJfiKIglÈVefFR^E&HIgÓglADCfR^HIOfiF&nÀ`AÔglEGJfiKIK9QlADgSR^QlHICfRR^EGAÔHIFbR^ADifiQlJZR^HIOfiF
mGOfi\JfiHIF´flR^OaglNGEGADQlHICDJfiKoN	OfiK jifiOfiF+*nJfiFGmzmGADQlH Ð&AR^EGACDOfiQlQlADgN	OfiF&mGHIFGiCDKIOfiglADmXWcÃOfiQl\,AfÎPNGQADglglHIOfiFzcÃOfiQ
QlJZR^HIOfiFGJfiKB\Ofi\ADF^R^glÈ
íGOfiQVJŁglN&EGADQlHICDJfiKPNPOfiK jPifiOfiF,*ÌÀ·H R^E
ö
ADmGifiADgnR^EGA`Ë	Ofi]&FGmGJfiQSjHIF^R^ADifiQlJfiKIgMHIFÄADÂ]GJZR^HIOfiFGgqgÃtff]ffhÖn&gÃtffÛffhVJfiFGm
gÃtfisffhVCDJfiFéËPA`AfÐJfiKI]&JZR^ADmzJfiKIOfiFGiADJfiCEADmGifiA.-Ofic/*nÀ·EGHICEÄHIgVJŁifiQlADJZRJfiQCCDOfiFGFGADCfR^HIFGiÔR.À`OJfimffpÞJfiCDADF^R
Ð&ADQSR^HICDADglÈ9 ÉOfiQlADOlÐ&ADQlnËbj]GglHIFGi~R^E&AcdJfiCfRR^EGJZRR^EGAOfi]XR^ifiOfiHIFGizF&OfiQl\JfiK+¹ìQlAD\JfiHIFGgCDOfiF&gSR^JfiFbRÊJfiKIOfiFGi
ADJfiCEÌADmGifiADn)ÀAéCDJfiFfl\OlÐ&Aj¹ Ofi]fiR^glHImGA·R^EGAéHIF^R^ADifiQlJfiKIÈßgJ;QlADg]GK R^n)R^EGAéCDKIOfigADmXWcdOfiQ\ glOfiKI]XR^HIOfiFflOfic
QlJZR^HIOfiFGJfiKo\Ofi\ADF^R^gOÖÐ&ADQMJgNGEGADQlHICDJfiKPNPOfiK jPifiOfiFéQADÂq]GHIQADgAfÐJfiKI]GJZR^HIF&i`R¹ÀOÔR¹jNPADgVOficoHIF^R^ADifiQlJfiKIglÈ@VEGJZR
HIgln
½

g ùj0-h
© 1
KIF

ùj
Ü
rYª

ùj
u
·
º
 gÐVfiYffh
½
·
g ùj0-32b^¡h
© 1




aH^^


Ñ

a

ù`
a
 º
gÐVfirffh
rfit
cÃOfiQHIFbR^ADifiADQg42 ìYJfiFGmf¡ßìYfiÈ>XÔADQlADnffi-·HIgJifiQlADJZR`JfiQlCVCDOfiQlQADglNPOfiFGmGHIFGiR^OADJfiCEÏgNGEGADQlHICDJfiKGNPOfiK jifiOfiF
ADmGifiADÈ
@hO~AfÐ±JfiKI]GJZR^AÓR^EGADglAÓR.À`OËPOfi]GFGm&JfiQSjzHIFbR^ADifiQlJfiKIgnÀ`A`õGQlgÜRÔNGJfiQlJfi\aAfR^QlHIÒDAÓR^EGA`ifiQlADJZRJfiQlC5-ŁË^jÉJfiQlCDKIADF&iZR^E
6
nR^EGJZR~HIg

g
6
h
©
ýhCDOfig
6
¶ ñ glHIF
6

À·EGADQA|ýÔJfiFGm ñ JfiQlAOfiQSR^EGOfiFGOfiQl\aJfiKXÐ&ADCfR^OfiQlg|HIF`R^EGANGKIJfiFGAVCDOfiF^R^JfiHIFGHIFGiMR^EGAVADmGifiAJfiFGm`R^EGAOfiQlHIifiHIFGn>À·H R^E
ýmGHIQlADCfR^ADmR^OÖÀJfiQlm·R^EGAMõGQgSRÐ&ADQSR^AfÎOficR^EGAADmGifiAPT VW¹È@VEGAVCDOfiQlQADglNPOfiFGmGHIFGiN&JfiQlJfi\AfR^ADQlgJfiQlAMm&ADõGFGADm
Jfig
7
ó
©

Çóý

98
ó
©

ó ñ

9:
ó
©
7
·
ó
¶;8
·
ó
7
©
ù

ý  8
©
ù

ñ
9:
©
7
·
¶;8
·

JfiFGm
gÃCDOfigffi<
ó
ÙgHIF=<
ó
h
©
7
ó
:
ó

8
ó
:
ó
¥gSCDOfigffi<ÙgHIF><h
©
7
:

8
:
 gÐVfitffh
À·EGADQA@?
©
rÙt
»^»^»
È
ACBED FHGffiIKJELCIKMONQPSRTMVUSWYXSZW\[NQIfiJ]NQPMVW\R4^_IKJ]`

¿ACDJfiFQlAfÀ·QlH R^A|R^E&AHIFbR^ADifiQlJfiK>gÐVfiYffhMJfig
ô
½

©
a
¯$b
¯$b
KIF+g:ÄCDOfig
6
h
rYªc:
·
CDOfig
·
6

6
© d
g:Mfeoª9<h,ª
d
g:M^ª.<h7 gÐVffVffh
À·EGADQAR^EGAR¹ÀOZWNGJfiQlJfi\AfR^ADQ`cÃ]GFGCfR^HIOfiF
d
gg+3hahMHIgmGADõGFGADméË^j
d
gg3hRh  i

KIF,gg·CDOfig
6
h
rª¥gg~CDOfig
6
h
·

6
gÐVfi[ffh
cÃOfiQ·Ykjlgm r^ª@n
Ò
tomphqmpn
Ò
tfiÈÅ@VEGHIg·HIg·AfÎJfiCfR^K j©R^E&AaglNPADCDHIJfiKñcÃ]GFGCfR^HIOfiFÀAaADFGCDOfi]GF^R^ADQlADm%HIF
CDOfi\NG]fiR^HIFGiR^E&A~HIQQlJfimGHIJfiFGCDA~cdQOfi\ôKIHIF&ADJfiQlK jqWÜÐ±JfiQSjHIFGiÄKI]G\HIFGJfiHIQADgPT É^W¹È~í7HIifi]GQA~rÊglEGOlÀ·gÓR^EGHIg`glNPADCDHIJfiK
rffV
1.5
0.2
0.4
0.6
0.8
1
-5
-4
-3
-2
-1
0
0
0.5
1β
α
í7HIifi]GQlAÊrffvsrffitvuHwxVuzy|{~}vQ(y|{~kŁfi4vuQfiuz{~uz(}{~vCu|.	tvuHE}vu ¢¡s£¥¤C}v
=£¦+£¨§4©ªO«¢¬]tvu|®­¯fiŁfi4@u|w@°±+«
cÃ]GFGCfR^HIOfiF~OÖÐ&ADQ9R^EGAñm&Ofi\JfiHIFgÃYÙrWO²<T Y3n
Ò
tW¹ÈVí&OfiQhgOfi\AÓgN	ADCDHIJfiKqNGJfiQlJfi\AfR^ADQghg]GCE~Jfigg
©
rfin
d
gg3hRh
glHI\N&KIHIõGADgVHI\\ADm&HIJZR^ADK jéR^OÕqF&OÖÀ·Fzm&ADõGFGH R^AHIF^R^ADifiQlJfiK±À·H R^EAfÎPJfiCfRŁglOfiKI]XR^HIOfiFGglÈMíGOfiQMAfÎJfi\NGKIADn
d
gÃr3hRh
©
i

KIF+gÃCDOfig
6
h
glHIF
·
6

6
©
ª i

KIF,gÃCDOfig
6
h

gÃCDOZR
6
h
©
ªh´ªCDOZRhaKIF+gÃCDOfig_hah
»
gÐVffcffh
XÔOÖÀAfÐ&ADQlnR^OOfi]GQaÕFGOÖÀ~KIADmGifiADn
d
gg+3hahÄEGJfigÏFGOÅõGFGH R^AÉQlADNGQlADgADFbR^JZR^HIOfiFÑHIF2R^ADQl\agÏOfic`ADKIAD\ADF^R^JfiQSj
AfÎN	OfiF&ADFbR^HIJfiK±JfiFGm~KIOfiifiJfiQlH R^EG\aHICVcd]&FGCfR^HIOfiFGg7HIFŁifiADFGADQlJfiKIÈefF·ßÔNGNPADFGmGH Îaë|nXÀA|glEGOÖÀ¦R^EGJZR
d
gg3hRh¿ggoè
©
rffhCDJfiFËPAÄAfÎPNGQADglglADmHIFR^ADQl\gOficJÊÀ`ADKIK WÕFGOlÀ·FflOfiFGAfWNGJfiQJfi\AfR^ADQglNPADCDHIJfiKcÃ]GFGCfR^HIOfiFGnVCDJfiKIKIADmÅR^EGA
t
àÜØÙæä´ãÖß;ÛÃßGÚãÜå¬×ÙØDàuT r>n[>nrff]MW¹ÈVU&N	ADCDHIõ&CDJfiKIK jèn
d
gg3hah
©
r
[_³ rª9g
·
tfiTVK
·
gÃtf´uh,ªflTVK
·
gÃ[f´9ªtfµ°hªTVK
·
gÃtfµ°h,¶fltÇg¶µçªo´uh±KIF¸·  gÐVff]ffh
rfi[
À·EGADQAYjgjìrÙY¹mhYmn
Ò
tJfiFGm
´gg+3hah
©
R^JfiF
¯°
R^JfiFºh
³
rª»g
·

·6gg,h
©
rª ³ rª9g
·
g
·

µÜgg+3hah
©
R^JfiF
¯°
glHIF,gÃtf´uh
·j¶flCDOfiggÃtf´uh
»
@VEGATMKIJfi]GglADFzHIF^R^ADifiQlJfiKoTMK
·
gøÇhVHIgMm&ADõGFGADméJfig
TMK
·
gøÇhbsª ¼

KIF t)glHIF
6
t

6
©
ª
r
t
¼

KIF [)glHIF
·
6
t

6
©
÷

¬

glHIFÜaø

·
cÃOfiQñJfiKIKø®½;e L T rffcèn&NGNGÈ|sffVW¹È@VE&HIgñQlADmG]&CfR^HIOfiFaHIgñm&OfiFGAMË^jzQlADKIJZR^HIFGi
d
gg+3hahBR^OR^EGAVgN	ADCDHIJfiK9cd]&FGCfR^HIOfiF
¾
g¶´a0¿HhMHIFbR^QlOmG]GCDADméË^jÅßQÜÐ&O´T tfin®NGNGÈrfirfitW¹nBJfiFGmŁR^EGAcÃ]GFGCfR^HIOfiF&JfiK®QlADKIJZR^HIOfiFGglE&HINHIg
d
gg3hah
©
ª
r
t
³
rª9g
·
¾
R^JfiF
¯°
R^JfiF¸h
³
rYª»g
·

³
rYª9g
·
g
 gÐVffÛffh
À·EGADQA.g½dgÃYÙrffh73h9½iT Y3n
Ò
tWJfiFGm
¾
g¶´a0¿HhHIgMmGADõ&FGADméËbj
¾
g¶´a0¿Hhb À

KIF r¶;¿
·
glADC
·K6

6
»
UGHIFGCDA
¾
g¶´a0¿Hh7CDJfiFËPAAfÎNGQlADgglADmHIFÔR^ADQl\gOficèR^EGQlADA|TVKIJfi]&glADFHIF^R^ADifiQlJfiKIgln&JfigñglEGOÖÀ~FHIFßNGNPADFGm&H ÎÏTVn
ÀAõGFGJfiKIK j2JfiQlQlH Ð&AJZRR^E&AcdOfiQ\·]GKIJ9gÐVff]ffhÖÈ@VEGAQlADKIJZR^HIOfiF£gÐVffÛffhMËPAfR¹ÀADADF
d
JfiFGm
¾
HIgõGQlgSRmGADQH Ð&ADmzHIF
ßÔNGNPADFGmGH ÎëJfiFGmR^EGADFzNGQlOlÐ&ADmmGHIQADCfR^K j2HIFßNGNPADFGm&H Î_ ËbjÅJCEGJfiFGifiAOfic9Ð±JfiQlHIJfiËGKIA
R^JfiF
6
©
rª9g
·
R^JfiF¸Á
»
@VEGAÊmGADQlH Ð±JZR^HIOfiF¦HIgNPADQlcdOfiQ\ADm©Ë^jÌCDKIAfÐ&ADQlK jìQlADKIJZR^HIFGi
d
gg3hahÔR^OÏR^EGAÄHIQlQJfimGHIJfiFGCDAÊcdQlOfi\ JglNPADCDHIJfiK
CDKIJfiglgVOfichÂ]GJfimGQlJZR^HICDJfiKIK jWÜÐJfiQÜjPHIFGiaKI]G\HIFGJfiHIQlADgnèÀ~EGHICEéHIgVÕFGOlÀ·F~R^OEGJÖÐ&AJfiFéAfÎNGQlADgglHIOfiFzHIF~R^ADQl\gOfic
¾
g¶´a0¿HhT tfin®NGNGÈIrfirfi[W¹È
ßÔK R^EGOfi]GifiEÄADÂq]&JZR^HIOfiFbgÐVff]ffhOfiFGK jÉJfiKIKIOÖÀ~g7R^EGAÔNGJfiQlJfi\AfR^ADQÂhR^OÐJfiQÜjÉOÖÐ&ADQhR^EGAÔQlJfiFGifiAçT Y3n
Ò
tW¹nÀA`CDJfiF
ADJfiglHIK j©OfiËXR^JfiHIFR^EGA|Ð±JfiKI]GAOfic
d
À~EGADFHhY½dT ª@n
Ò
tÙYWË^j;]GgHIFGiÔR^EGAcÃJfiCfRMR^EGJZR
d
gg+^ª@hah
©
ª
d
gg3hRh
»
gÐVffÉffh
rffc
ACBÄÃ FHGffiIKJELCIKMONQPSR¥ÅÇÆQÈÊÉË=Ì
@VEGA`HIF^R^ADifiQlJfiKoHIFéADÂ]GJZR^HIOfiFígÐVfiYffhQlADÂ]GHIQlADghR^EGAAfÐ±JfiKI]GJZR^HIOfiFOfic&R^EGAglNPADCDHIJfiKcÃ]GFGCfR^HIOfiF
d
gg3hRhÖn±À·EGHICE
CDJfiFËPAÏCDOfi\aNG]XR^ADmmGHIQlADCfR^K jcdOfiQADJfiCEÙgg+3hahËbj]GglHIFGiaR^EGAÄQlADmG]&CfR^HIOfiFcdOfiQl\~]GKIJdgÐVff]ffhJfiFGm¦ADÂ]GJZW
R^HIOfiFGgçgÐVffcffh`JfiFGmµgÐVffÉffhÖÈ~@MEGAQlADm&]GCfR^HIOfiFÉOfic
d
gg+3hahR^OR^EGA·TMKIJfi]GglADFGîIgÔHIFbR^ADifiQJfiKhHIg`JfimXÐ±JfiF^R^JfiifiADOfi]GgHIF
R^EGJZRzTVK
·
g
6
h~CDJfiFËPAÏADJfigHIK jAfÐ±JfiKI]GJZR^ADm;R^O;QlADJfiglOfiF&JfiËGKIAéJfiCDCD]GQlJfiCfj g À·H R^EQlADKIJZR^H Ð&AzADQlQOfiQ~KIADggÔR^EGJfiF
Y
»
YfiYffV(ÍçhË^jJfiNGNGK jHIFGiÊJfiF;JfiNGNGQlOlÎPHI\JZR^HIOfiF2cÃOfiQl\~]GKIJÊNGQlOfiNPOfiglADmËbjs
QlOfigpÖADJfiFµT rfit#W¹n9À·EGHICECDOfiFGglHIgÜR^g
Ofic7ADKIAD\ADF^R^JfiQSjÅcd]GF&CfR^HIOfiFGgVOfiFGK jv
TVK
·
g
6
hÏÎ ª
6
KIFVglHIF
r
t
6
¶
r
tffÉffÉfiY
6
g¶n
·
ª
6·
h¿gÃrfitfiY!ªµÛfn
·
¶dV
6·
hî¶ t)KIFVtYª
c
[
glHIF
6
ª
Éfis
rfitffÉ
ªflKIFVt glHIFt
6
¶
t
V
KIFVtª
[fi[fis
sffÛfit
glHIFYV
6
ª
[fitffcfis
rfitfitffÉffÉ
ª
r
t
KIFVt gHIFV[
6
¶
t
c
KIFVtª
rfiYffVfisffÛ
VffÛffcfiYfiY
gHIFc
6
Y.m
6
mn
»
gÐVfisffh
ßÔFGOZR^EGADQËGQl]XR^AfWcÃOfiQlCDAÔËG]XRÔA^_	ADCfR^H Ð&A\AfR^EGOmR^O~AfÐ±JfiKI]GJZR^A
d
HIg®R^OMR^JfiËG]GKIJZR^AÓR^EGAÔcÃ]GFGCfR^HIOfiFÊOfiFÏJ~õGFGA
QlADifi]GKIJfiQ7ifiQlHIm~JfiFGm~QlAfR^QlHIAfÐ&ABÐ±JfiKI]GADg7ËbjÏm&HIQlADCfR|HIF&mGAfÎPHIF&iJfiFGm~ËGHIKIHIFGADJfiQ7HIF^R^ADQlNPOfiKIJZR^HIOfiFGÈ>{F&cdOfiQSR^]&FGJZR^ADK jèn
H R·CDJfiFÉË	A`glADADFÉcdQOfi\ R^EGAmGADõGF&H R^HIOfiFígÐVfi[ffh)R^EGJZR
KIHI\
ÐÑ

d
gg3hRh
©
ªÒd
gÃUGADAí7HIifi]GQlArffhÖn>À·EGHICE\JfiÕfiADgH RMHI\NPOfiglgHIËGKIAhR^OAfÐJfiKI]&JZR^A
d
OlÐ&ADQñH R^gADF^R^HIQlAVm&Ofi\JfiHIF]GglHIF&iÔË&HIKIHIFGADJfiQ
HIF^R^ADQlNPOfiKIJZR^HIOfiFGÈ XOlÀ`AfÐ&ADQnFGOZR^HICDAÄR^EGJZR
d
gg+3hahŁÐ±JfiQlHIADgzgl\OOZR^EGK j!HIF \OfigSR©N&KIJfiCDADgzAfÎPCDADNfiRzR^EGA
FGADHIifiEËPOfiQlEGOOqm¦Ofic>g
©
Yfin)ÀAÄCDJfiFglADNGJfiQlJZR^A~R^E&HIgglNPADCDHIJfiKQlADifiHIOfiFcdQOfi\ôR^EGAÄmGOfi\JfiHIFOficMË&HIKIHIFGADJfiQ
HIF^R^ADQlNPOfiKIJZR^HIOfiFGÈòí&OfiQÊAfÎJfi\NGKIADn·Ëbj CEGOOfiglHIFGi%Jgl\aJfiKIK5gffiÓ¢ê Yfin|À`ACDJfiFR^JfiËG]GKIJZR^A
d
gg+3hahéOlÐ&ADQ
T g
Ó
ÙrWÊ²T Y3n
Ò
tWÔJfiFGm2AfÐ±JfiKI]GJZR^A
d
gg+3hah]GglHIF&iéËGHIKIHIFGADJfiQHIF^R^ADQlNPOfiKIJZR^HIOfiFéÀ·EGADFÔgiÕg
Ó
nPÀ~EGHIKIAÔR^EGA
CDJfiglA~OficYHjgsjpg
Ó
CDJfiF;ËPAmGHIQlADCfR^K j%CDOfi\NG]XR^ADmcdQOfi\,ADÂ]GJZR^HIOfiFdgÐVff]ffhÖÈefFÉOfi]&QAfÎNPADQlHI\ADF^R^JZR^HIOfiFGn
g
Ó
HIg·CEGOfigADFJfig·Y
»
YfirfiÈ2ßc R^ADQCDQlADJZR^HIF&iÉJR^JfiËGKIAaOfiFJzQlADifi]GKIJfiQVfiYfiY²íVfiYfiYifiQlHImOÖÐ&ADQR^EGAm&Ofi\JfiHIF
T Y
»
YfirÙrW(²fT Y3n
Ò
tW¹nèÀAADgSR^HI\JZR^AhR^EGA|ADQlQlOfiQhË^jÏAfÐJfiKI]&JZR^HIFGi
d
OÖÐ&ADQÜVfiYfiYfiYÂ²2VfiYfiYfiYQlADifi]&KIJfiQhifiQHIm~NPOfiHIF^R^glÈ
e RÄHIg~glEGOlÀ·FzR^E&JZRÄgl]&CE%JÉE^jPË&QlHIm©JfiNGN&QlOfiJfiCE¦JfiCE&HIAfÐ&ADgJÉ\aJZÎPHI\~]G\QlADKIJZR^H Ð&AéADQlQlOfiQ~Y
»
t(ÍnhÀ·EGHICE
HIgJfiCDCD]GQlJZR^AaADFGOfi]GifiE;cdOfiQifiQJfiNGEGHICDgJfiNGNGKIHICDJZR^HIOfiF&glÈÏí&OfiQglHI\NGKIHICDH R.jènPÀAOfiFGK j%FGADADmÊR^O~R^JfiË&]GKIJZR^AÔR^EGA
Ð±JfiKI]GAŁOfic
d
À~H R^EaR^E&A~N&JfiQlJfi\AfR^ADQ@h OÖÐ&ADQR^EGAŁQlJfiFGifiA\T Y3n
Ò
tW¹nñglHIF&CDA>hT½¥T ª@n
Ò
tÙYWÔCDJfiF2Ë	A~ADJfiglHIK j
CDOfiF^Ð&ADQSR^ADmR^OR^EGAQlADÂ]GHIQlADmémGOfi\aJfiHIFzËbjÅJCEGJfiFGifiAOfic&Ð±JfiQlHIJfiËGKIADglnGR^EGJZR·HIgln
d
gg^ªhah
©
ª
d
gg+3hahÖÈ
ßÔFGOZR^EGADQVJfiK R^ADQlF&JZR^H Ð&A·JfiNGN&QlOfiJfiCER^OJÖÐ&OfiHImaR^EGAHIFGõGF&H R¹j2Ofic
d
HIg)R^OaQlAfÀ·QlH R^A
d
Jfig
d
gg+3hah
©
gÃKIF>gh i

r
rª¥gg~CDOfig
6
h
·

6
¶ i

KIFgÃCDOfig
6
h
rYªÙgg·CDOfig
6
h
·

6
© Ö
gg+3hah¶
d/×
gg+3hah7 gÃ[fiYffh
rff]
1.5 0
0.2
0.4
0.6
0.8
1
-5
-4
-3
-2
-1
0
0
0.5
1β
α
í7HIifi]GQlAÏtffvorffitvuHwxVuzy|{~}v\Q(y|{~¨fiØŁfi/5uEKuz{~+u3|(}v	{~vY Ù"Su|.	tvu E}vu¢£TÔ£T¤Oº}v
=£¦+£¨§4©ªO«
À·EGADQA
Ö
CDJfiFÉË	AAfÐ±JfiKI]GJZR^ADmÉAfÎPJfiCfR^K j©Jfig
Ö
gg+3hah
©
R^JfiF
¯°
g R^JfiF¸h
Ò
³ rª9g
·
h
³
rYª9g
·
gÃKIF=gh gÃ[firffh
cÃOfiQVYjgojìrfin®JfiF&m
Ö
gÃr3hah
©
YfiÈV@VE&AFGAfÀ R¹ÀOZWNGJfiQlJfi\aAfR^ADQÔcÃ]GFGCfR^HIOfiF
d
×
HIgVmGADõ&FGADméJfig
d×
gg3hah  i

KIF,gÃCDOfig
6
h
rªÙgg·CDOfig
6
h
·

6
 gÃ[fitffh
À·EGADQAYÇmpgÚm¢r^ª@n
Ò
t¢mÛh9mÛn
Ò
tfiÈ@VE]GglnBËbjR^JfiËG]GKIJZR^HIFGi
d
×
gg+3hah`HIFGgSR^ADJfimGn9ÀA·CDJfiFAfÐJfiKI]&JZR^A
d
gg3hah HIF~H R^gBQlADÂ]GHIQlADmmGOfi\JfiHIFGnglHIFGCDA
d
×
QlAD\aJfiHIFGgBËPOfi]GF&mGADmOÖÐ&ADQ9R^EGAÓQlADÂq]&HIQlADmmGOfi\JfiHIF&nJfighglEGOlÀ·F
HIFí7HIifi]GQlAMrfiÈ& OfiQlADOlÐ&ADQlnPglHIFGCDA
d
×
HIggl\OOZR^EJfiFGmËPOfi]GF&mGADmGn±H RMCDJfiFaËPAADJfiglHIK jzJfiNGN&QlOÖÎHI\JZR^ADma]&glHIFGi
F]G\ADQlHICDJfiK|Â]GJfimGQlJZR^]GQADÈflßK R^ADQFGJZR^H Ð&ADK jèn`ËbjHIFGCDOfiQlNPOfiQlJZR^HIFGi;ADÂ]GJZR^HIOfiFGg9gÐVff]ffhÖnPgÃ[fiYffhJfiFGm¥gÃ[firffhÖn)ÀA
CDJfiF;ADJfiglHIK jAfÎNGQlADglg
d
×
gg+3hah`HIFaR^ADQl\gÔOfic)TVKIJfi]GglADFHIFbR^ADifiQJfiKIglÈ<{glHIF&iaADH R^EGADQ`JfiNGNGQOfiJfiCEGn&R^EGAMR^JfiËGKIA
cÃOfiQ
d
×
gg+3hahÔCDJfiFÉËPACDQADJZR^ADmJfiF&mgSR^OfiQlADm&ÈÔU&HI\HIKIJfiQlK jèn&À`A·OfiFGK j©FGADADmaR^OR^JfiËG]GKIJZR^AMR^EGAVÐJfiKI]GA·Ofic
d
×
À·H R^EŁR^E&ANGJfiQlJfi\AfR^ADQ¸hÌOÖÐ&ADQñR^EGAQlJfiF&ifiA`T Y3n
Ò
tW|cÃOfiQ7R^EGAQADJfiglOfiFOfichgSj\\AfR^QSjèÈ
@hOaJfiHImHIFHIF^R^ADQlNPOfiKIJZR^HIOfiFGnGÀAN&QlOÖÐHImGACDOfiF^Ð&ADFGHIADF^RAfÎPNGQADglglHIOfiFGgcdOfiQR^EGAcÃOfi]GQMËPOfi]GF&mGJfiQSjCD]&QSÐ&ADgOfic
rffÛ
d×
gg+3hahÖÈ!ÞÎCDADNXRVR^EGAËPOfi]GFGm&JfiQSj
d
×
gÃY3hRhÖnoifiH Ð&ADFËbj
d×
gÃY3hRh
©
i

KIF+gÃCDOfig
6
h

6
 gÃ[ffVffh
JfiKIKR^EGAOZR^EGADQ7R^EGQlADAË	Ofi]&FGmGJfiQlHIADgCDJfiFÉË	A`AfÎNGQlADglgADmzHIFzCDKIOfiglADmXWcÃOfiQl\È@VEGJZRHIg
d×
gÃr3hah
© d
gÃr3hah
©
ª@h´ªflCDOZRhÏKIF,gÃCDOfighah7 gÃ[fi[ffh
d ×
gg+ÙYffh
©
Y
d/×
gg+
n
t
h
©
ª
n
t_³ rYª9g
·
KIF r¶ rª9g
·
»
gÃ[ffcffh
@hOmGADQlH Ð&A|R^E&AAfÎPNGQADglglHIOfiFzcÃOfiQ)R^EGAKIJfigÜR·CD]GQSÐ&A
d
×
gg3n
Ò
tffhÖn9ÀAJfiNGNGK jÊR^EGAcÃOfiQl\·]&KIJ´T tfin®NGNGÈrfirffVW
¾
g
n
t
3hRh
©
nKIF h´¶ r6¶Üh
·
 gÃ[ff]ffh
À·EGHICEzcÃOfiKIKIOÖÀ·gÔcdQOfi\¢R^EGAHImGADF^R^H R¹j
·Ý

KIF
7
·
CDOfig
·
6
¶»8
·
glHIF
·
6

6
©
nKIF
7
¶»8
t

ifiH Ð&ADFË^jÅTVJfiQlKIglOfiFT ÛW¹ÈVUGHIFGCDA
R^JfiF
¯°
R^JfiFg¶n
Ò
tffh
³ rª9g
·
©
n
t

H R·cÃOfiKIKIOÖÀ·gcdQOfi\ ADÂq]&JZR^HIOfiF£gÐVffÛffh7R^E&JZR
d
gg+
n
t
h
©
ª
r
t
³
rª9g
·
¾
g
n
t

³
rª9g
·
g
h
©
ª
n
t
³
rª9g
·
KIF
rY¶
³
rYª9g
·
g
©
n
t_³ rYª9g
·
KIF=gjª
n
t_³ rYª»g
·
KIF r¶ rYª»g
·
»
gÃ[ffÛffh
ßÔKIglOfin®cÃQlOfi\ ADÂ]GJZR^HIOfiFgÃ[fiYffhÖn&À`AE&JÖÐ&A
d
gg+
n
t
h
© Ö
gg+
n
t
h¶
d
×
gg
n
t
h
©
n
t
³
rª9g
·
KIF=gj¶
d
×
gg+
n
t
h
»
gÃ[ffÉffh
rffÉ
TVOfi\~ËGHIFGHIFGiADÂq]&JZR^HIOfiFGgYgÃ[ffÛffh7JfiFGmgÃ[ffÉffhÖnfiÀ`AifiAfR7R^EGAÓAfÎJfiCfRVcdOfiQ\·]GKIJÔcÃOfiQ
d
×
gg3n
Ò
tffh)HIFŁADÂ]GJZR^HIOfiF\gÃ[ffcffhÖÈ
ßÔgMcÃOfiQ)R^EGAõ&QlgSRËPOfi]GFGmGJfiQÜj
d
×
gÃY3hRhmGADõ&FGADmzHIFígÃ[ffVffhÖnhH R~HIgðoOfiËGJfiCEGAfÐPgÕbjîIgHIF^R^ADifiQlJfiK6T rfirMWÓJfiFGmÉCDJfiF
ËPAAfÎPN&QlADglglADmzHIFR^ADQl\gVOfichTVKIJfi]GglADF&îIgVHIFbR^ADifiQJfiKBJfigqT rffÉèn®NGJfiifiA%ÉffÉW
d ×
gÃY3hah
©
r
t
TVK
·
g¶n´ªtfhahªohaKIFVt
»
ðoOfiË&JfiCEGAfÐglÕ^jPîIgVHIF^R^ADifiQlJfiKHIgJÔÀADKIK WÕqF&OÖÀ·FzgN	ADCDHIJfiKPcÃ]GFGCfR^HIOfiF~À·E&HICEÄCDJfiFGFGOZRËPAÔAfÐJfiKI]GJZR^ADmHIFéõGFGH R^A
R^ADQl\gT rffcMW¹ÈVUGHIFGCDAR^E&HIgVglNPADCDHIJfiK®cÃ]GFGCfR^HIOfiF
d
×
g]GËGgl]G\aADgðBOfiËGJfiCE&AfÐPglÕ^jîIgMHIF^R^ADifiQlJfiK&T rfirMWJfigVJglNPADCDHIJfiK
CDJfiglAVÀ·EGADF+g
©
YfinBH R~CDJfiFGFGOZR~ËPAAfÐ±JfiKI]GJZR^ADmAfÎPJfiCfR^K j%HIFR^ADQl\gÔOfic7JaõGF&H R^AFq]&\·ËPADQVOfic7ADKIAD\ADF^R^JfiQSj
cÃ]GFGCfR^HIOfiFGglÈíXOlÀ`AfÐ&ADQnMglHIFGCDA¦g
©
YÉHIg~OfiFGK jÌJKIHI\H RéCDJfiglAÄcdOfiQ
d
gg3hRhÖn7À`AÊgSR^HIKIK|CDJfiFGFGOZRé\JfiÕfiAÄJ
CDOfiFGCDKI]GgHIOfiFÉJfiËPOfi]XRVÀ~EGAfR^EGADQ
d
gg+3hahCDJfiFËPAAfÐ±JfiKI]GJZR^ADm;HIFõGFGH R^AR^ADQl\gÔOfichADKIAD\aADFbR^JfiQSj%cd]GF&CfR^HIOfiFGg
OfiQVFGOZR^È
ACBÄÞ FHGffiIKJELCIKMONQPSRTMVUSWYßoIfiMVNEà4PSIKJávPÂMVW\Râ^_IKJ.`
·
ßÔK R^EGOfi]GifiEÀAVCDJfiFGF&OZRAfÐJfiKI]&JZR^A)R^EGAglNPADCDHIJfiK9HIFbR^ADifiQlJfiK9AfÎPJfiCfR^K jènqR^EGAHIF^R^ADifiQlJfiKgÐVfirffhñCDJfiFaËPACDOfi\N&]XR^ADm
AfÎJfiCfR^K jË^jÉ\ADJfiFGg|OficR^QlHIifiOfiF&Ofi\AfR^QlHIC`HImGADF^R^H R^HIADglÈMí7HIQlgSR^nèÀAÔQAfÀ·QlH R^A½
·
HIFR^ADQl\g|OficR^EGAÔHIFbR^ADifiQlJfiKOfic
glHIFGAJfiF&mzCDOfiglHIFGAcÃ]GFGCfR^HIOfiF&g7v
ô
½
·
g¶2b^¡h
©
:

^^
:
Ñ
:

a

CDOfigg
6
ª»<

h
^^
CDOfig	g
6
ª9<
Ñ
h
CDOfig

g
6
ª9<h

6
©
:

^^
:
Ñ
:

a
¯$b
¯$b
CDOfigg
6
¶»< ª9<

h
^^
CDOfig	g
6
¶»< ª9<
Ñ
h
CDOfig

6

6
©
:

^^
:
Ñ
:

a
¯$b
¯$b
gg

CDOfig
6
¶Ôh

glHIF
6
h
^^
gg
Ñ
CDOfig
6
¶Üh
Ñ
glHIF
6
h
CDOfig

6

6
©
:

^^
:
Ñ
:

a
¯$b
¯$b
Ñ
ó
¬

gg
ó
CDOfig
6
¶Üh
ó
glHIF
6
h
CDOfig

6

6
 gÃ[fisffh
À·EGADQAR^EGAKIJfigSR~gÜR^ADNzHIFzADÂ]GJZR^HIOfiFgÃ[fisffhcdOfiKIKIOlÀ·gcÃQlOfi\ R^E&AHImGADFbR^H R.j
CDOfig	g
6
¶»<
×
ó
h
©
CDOfig
6
CDOfigffi<
×
ó
ªglHIF
6
glHIF><
×
ó
JfiFGmŁR^E&AcdJfiCfRR^EGJZR <
×
ó
©
<Pªc<
ó
g¶?
©
rÙt
^^
32àhJfiQACDOfiFGgSR^JfiF^R~OlÐ&ADQADJfiCEADmGifiADÈ@VEq]&gln
g
ó
©
CDOfigffi<
×
ó
h
ó
©
glHIF=<
×
ó
»
rfis
ðoAfRÖR^HIF&ifø
©
R^JfiF
6
JfiFGm
Ê
ó
©
g
ó
Ò
h
ó
©
CDOZRÂ<
×
ó
g¶?
©
rÙt
»^»^»
32àhÖnADÂ]GJZR^HIOfiFígÃ[fisffhVCDJfiFË	AÓÀ·QH RÖR^ADFzJfig
ô
½
·
g¶2b^¡h
©
º
a
¯$b
¯$b
Ñ
ó
¬

gøÓ¶
Ê
ó
h±CDOfig
Ñ2¯:Â6

6
 gÐcfiYffh
À·EGADQAR^EGAglCDJfiKIJfiQÔCDOqA^ZCDHIADF^R
º
HIgVifiH Ð&ADFËbj
º
©
:

^^
:
Ñ
h

^^
h
Ñ
:

»
@hOCDOfi\NG]XR^AR^EGAHIFGmGADõGF&H R^AHIFbR^ADifiQlJfiK
½gøzh
©
Ñ
ó
¬

gø%¶
Ê
ó
h&CDOfig
Ñ!¯: 6

6
ÀAAfÎPN&QlADglgVCDOfig
6
HIFŁR^ADQl\gVOficÜø
©
R^JfiF
6
n
CDOfig
6
©
r
³
r6¶;R^JfiF
·
6
©
r
³ r6¶iø
·

R^OOfiËXR^JfiHIF
½gøzh
©
Ñ
ó
¬

gøÓ¶
Ê
ó
h
³
r6¶oø
·
Ñ!¯:

6
»
ëBjÄR^EGACEGJfiF&ifiAOfic&ÐJfiQlHIJfiË&KIA

6
©

g R^JfiF
¯°
øzh
©
r
r6¶iø
·

R^EGAHIF^R^ADifiQlJfiK+½QlADmG]&CDADg7R^O
½gøzh
©
*
Ñ
gøÇh r¶iø
· ãQä(å/ä(æ
æ

øÇ gÐcfirffh
À·EGADQA.*
Ñ
gøzhVHIg7R^E&A2ÄR^EzmGADifiQlADA\OfiFGHICNPOfiK jFGOfi\HIJfiKÀ·H R^EzQOqOZR^g!ª
Ê

^ª
Ê
·

^^
^ª
Ê
Ñ
ÈV_`ADõGF&A
ç
g¶è^¡	h ø
Ì
rY¶iø
·


øÇ gÐcfitffh
cÃOfiQVHIFbR^ADifiADQgSè^¡MÀ·H R^E¢è`ê
©
Yfin®JfiF&mzmGADFGOZR^A.*
Ñ
gøÇhVËbj
*
Ñ
gøzh
©
ø
Ñ
¶
Ñ!¯°
ó
¬

è
ó
ø
ó
»
gÐcffVffh
tfiY
@VEGADFéADÂ]GJZR^HIOfiFµgÐcfirffhMCDJfiFzËPAÀ·QH RÖR^ADFzJfig
½gøÇh
©
Ñ
ó
¬

è
ó
ç
g¶?^¡6ªÜ2 ªtffh
»
gÐcfi[ffh
À·EGADQA@è
Ñ
©
rfiÈTVOfiFGglADÂ]GADF^R^K jènR^EGAQlJZR^HIOfiFGJfiKBHIFbR^ADifiQJfiK&gÐcfiYffhMgHI\NGKIHIõGADg7R^O
ô
½
·
g¶2b^¡h
©
º
½gøzh éê"ëì
a
¯$bí
éê"ëì
¯$bí
»
gÐcffcffh
T ð+ñ ý
ßÐß
¹h÷q÷üÑýbúÇ÷Éù~ú&ûOîµÆ¹ú9û ñ h÷¢¹B÷$ï ñ òú&û	úzü9û	úÇòðbúøû÷´òhýb÷

ühúYñ>úüB÷$   )W
@hOOfiËXR^JfiHIFJfiKIK±R^EGAOZR^EGADQ¸2 NPOfiK jFGOfi\HIJfiK®CDOA^ZCDHIADF^R^gSè

3è


^^
3è
Ñ!¯°
n±À`AAfÎNGJfiFGm~R^E&ANGQlOmG]GCfR
Ñ
ó
¬

gø%¶
Ê
ó
h
HIFGCDQlAD\aADFbR^JfiKIK jèÈíhHIQgSR^nÀ`AgAfRR^EGA`CD]GQlQlADF^RN	OfiK jFGOfi\HIJfiKò*ffióEôõ·Jfig7R^EGA`õGQlgSRcÃJfiCfR^OfiQqgø2¶
Ê

h|JfiFGm~R^EGA
CD]GQlQADFbRKIAfÐ&ADKffi?
©
rffÈ±R^EGADFGn®JZR·ADJfiCEÉKIAfÐ&ADK?nÀA\~]GK R^HINGK jÄR^EGACD]GQlQADFbR·NPOfiK jFGOfi\HIJfiK4*
óEôõ
gÃOfiQlmGADQ¸?1h
Ë^jaR^EGA`FGAfÎRcdJfiCfR^OfiQ<gø¶
Ê
ó
hÖÈ7¿!H R^EétÇg¶?î¶rffh\~]GK R^HINGKIHICDJZR^HIOfiF&gMJfiFGm ?MJfimGm&H R^HIOfiFGnqÀ`AifiAfRJ9g¶?¶%rffhÃR^E
OfiQlmGADQÔNPOfiK jPF&Ofi\HIJfiKBJfigÓR^EGA~CD]GQlQADFbR^È·ëoj%QlADNPADJZR^HIFGiR^E&HIgÔN&QlOqCDADggS2 ªÌrR^HI\ADgln7õGFGJfiKIK jéÀA·OfiËfiR^JfiHIF
*
Ñ
gøzhMJfiFGmŁR^E]GgVH R^gVCDOA^ZCDHIADF^R^glÈ@MEGADQlADcÃOfiQlADnR^EGA|R^OZR^JfiKBCDOfigSR·cÃOfiQMCDOfi\NG]fiR^HIFGiJfiKIKR^EGAè
ó
HIg
Ñ!¯°
ó
¬

T tÇg¶?+¶rffhî¶Ô?ÁW
©÷ö
g¶2
·
h
»
óFÊR^EGAOZR^E&ADQEGJfiFGmGn	R^EGAHIF^R^ADifiQlJfiK
ç
g¶è^¡hCDJfiFÅËPAŁAfÐJfiKI]GJZR^ADmËbj¦]GglHIFGi~R^E&A~cÃOfiKIKIOÖÀ~HIFGiQlADCD]&QlglH Ð&A
cÃOfiQl\·]&KIJ
g¶èÓ¶i¡&¶flrffh
ç
g¶è^¡h
©
ø
Ì
Î
r¶iø
·

¶i¡
ç
g¶è^¡6ªtffh7 gÐcff]ffh
À·EGHICEcÃOfiKIKIOÖÀ·g`cÃQlOfi\ HIF^R^ADifiQlJZR^HIOfiF2Ë^j2N&JfiQSR^glÈ`_`ADN	ADF&mGHIFGiOfiFaR^EGAglHIifiFOficÜ¡¬nBADÂq]&JZR^HIOfiF£gÐcff]ffhÔCDJfiFÉËPA
JfiNGNGKIHIADmHIFzADH R^EGADQMOfic9R.À`O`ÀJÖjg7ÈGR^EGJZR·HIglnQlADm&]GCDHIFGiÔR^EGAOfiQmGADQVOfic¡·Ë^j
ç
g¶è^¡h
©
r
èÓ¶o¡R¶r
ø
Ì
Î
rY¶iø
·

¶i¡
ç
g¶è^¡6ªtffh  gÐcffÛffh
À·EGADF\¡2êìYfinoOfiQMHIFGCDQlADJfigHIFGi`R^EGAOfiQlm&ADQVOficÜ¡·Ë^j
ç
g¶è^¡h
©
r
¡&¶flt
g¶èÓ¶i¡&¶dVffh
ç
g¶è^¡6¶fltffh,ªiø
Ì
Î
rY¶iø
·
^Î·
 gÐcffÉffh
tfir
À·EGADF<¡]jìYfin´À·E&HICEŁEGJfig9R^EGA|glHIFGifi]GKIJfiQ7NPOfiHIF^R
ç
g¶è^ªtffhÖÈ@VEGAËGJfiglACDJfiglADgcÃOfiQ9R^EGA|JfiËPOÖÐ&A|QlADCD]GQlQADFGCDADg
JfiQlAifiH Ð&ADFÉËbj
ç
g¶è^ªtffh
©
ø
Ì
rY¶iø
·

ø
©
ø
Ì
¯°· rYª
r
rY¶iø
·

ø
©
ø
Ì
¯°
èqªr
ª
ç
g¶èqªt^ªtffh
ç
g¶èÙYffh
©
ø
Ì
Î
èÓ¶flr
ç
g¶èÙrffh
©
ø
Ì
rY¶iø
·

ø
©
ø
Ì
¯°·
gÃrY¶iø
·
h
Ø

øÓª
ç
g¶è<ªtÙrffh
©
r
èÓ¶flt
ø
Ì
¯°
gÃr¶iø
·
h
Ø
ª²g¶èªrffh
ç
g¶èªtÙrffh 
À·EGADQAR^EGAKIJfigSR~QADgl]GK RcÃOfiKIKIOÖÀ·gcdQlOfi\ÁHIFbR^ADifiQlJZR^HIOfiF;Ë^j;N&JfiQSR^glnJfiFGm
ç
gÃr^ªtffh
©
r
t
KIFgÃr¶oø
·
h
ç
gÃY^ªtffh
©
R^JfiF
¯°
gøzh
ç
gÃrÙrffh
©
r
V
gÃr¶iø
·
h
Ø
ç
gÃYÙrffh
©
r
t
ø r6¶iø
·
¶flglHIF
¯°
ø
»
ßÔgÔÀ`AéCDJfiFflgADADnR^EGAÄËGJfigAéCDJfiglADgCDJfiFflËPAÄCDOfi\NG]XR^ADmÀ~H R^EGHIF
ö
g¶èÇhÔR^HI\aADÈÌTVOfi\~ËGHIFGHIF&iÊÀ·H R^ER^EGA
QlADCD]GQQlADFGCDAécÃOfiQl\·]&KIJfig9gÐcffÛffhaJfiFGm¥gÐcffÉffhÖnÓÀAéCDOfiFGCDKI]GmGA~R^EGJZRAfÐJfiKI]GJZR^HIF&i
ç
g¶è^¡hQlADÂ]GHIQlADgJZR\OfigSR
ö
g¶èj¶¯ø ¡\ø hR^HI\ADÈÑe RzcÃOfiKIKIOÖÀ·gÏcdQlOfi\ ADÂ]GJZR^HIOfiFÙgÐcfi[ffhJfiF&m%ADÂ]GJZR^HIOfiFÙgÐcffcffhR^EGJZRR^EGA·R^OZR^JfiKVCDOfigSRcÃOfiQ
AfÐ±JfiKI]GJZR^HIFGiR^EGAQlJZR^HIOfiFGJfiKhHIF^R^ADifiQlJfiK
ô
½
·
g¶2b^¡hMHIg
ö
g¶2
·
hÖn®Jfiggl]G\HIFGi`¡.mc2ÅnÀ~EGHICEÉJfiKIglOÏJfiCDCDOfi]fiR^gcÃOfiQ
R^EGACDOfigÜR·cdOfiQMCDOfi\NG]XR^HIFGiR^EGANPOfiK jPFGOfi\aHIJfiK®CDOqA^ZaCDHIADFbR^glÈ
ù ú5û
9fiffflffiýü\O(
¾
@VEGACDOfiFGCDADNXRVOfic	×ÙØÙÚÜÛÖÝÙßBØDàhØÙßGå¬æàSØÙ×çzÝÙçzãlßGÚÜäHIg)CDKIOfiglADK jéQlADKIJZR^ADmÔR^O`CDOfi\NG]fiR^HIFGiÓR^EGA|HIQlQlJfimGHIJfiFGCDAcÃQlOfi\
ðoJfi\~ËPADQSR^HIJfiFzKI]G\aHIFGJfiHIQlADghÀ·H R^EzäÁÀPØÙÚÜÛÖØÙàdà)éjÂØÙ×éXÛdßGå×DØ>áÙÛÖØÙßGÚã7k^ÛÃÚØÙßBâãÖnÀ·EGOfiglAQJfimGHIJfiFGCDAmGHIgSR^QHIËG]XR^HIOfiF
tfit
Ð±JfiQlHIADg±À·H R^EQlADglNPADCfR®R^O7R^EGAñN	OfigH R^HIOfiFGÈÓU&N	ADCDHIõ&CDJfiKIK jènqcÃOfiQ±R^EGA)CDKIJfiggBOficKI]G\HIFGJfiHIQADg±À·H R^ENPOfiK jFGOfi\HIJfiKIK jW
Ð±JfiQSjPHIF&iQlJfimGHIJfiF^RéAfÎPH R^JfiFGCDAgÃOfiQã¾k¬ÛdÚØÙßhâãÀPÝ
¼
ãÖ×hÖn7R^EGAaHIQQlJfimGHIJfiFGCDAÊQlADmG]GCDADgVR^OÉJglNPADCDHIJfiKñOfiQmGADQ·Ofic
QlJZR^HIOfiFGJfiKP\Ofi\aADFbRJfiËPOfi]XRÔgOfi\A`CEGOfiglADFÄJZÎADglÈefFR^E&HIgÓglADCfR^HIOfiF&nÀ`A`glEGJfiKIK	cÃOfiQl\·]&KIJZR^AR^EGA`HIQlQJfimGHIJfiFGCDA
cÃQlOfi\ ßBÝÙßzwfæßGÛIxbÝÙ×Zç¢KI]G\HIFGJfiHIQADg)HIFÔR^ADQl\g)Ofic&QJZR^HIOfiFGJfiK±JfiFGifi]GKIJfiQ\aOfi\ADFbR^gnGOfiQ)ADÂq]&H ÐJfiKIADF^R^K jèn9QJZR^HIOfiFGJfiK
HIQlQlJfim&HIJfiFGCDA)R^ADFGgOfiQlgln&JfiF&m`R^EGADFaJfiN&NGK jŁR^EGAVQlADCD]GQglH Ð&AMcÃOfiQl\~]GKIJfigñmGADQH Ð&ADmÏHIFU&ADCfR^HIOfiFÏt·JfiFGmaUGADCfR^HIOfiFjV
R^O~OfiËXR^JfiHIFR^E&AMCDKIOfiglADmXWcÃOfiQl\ glOfiKI]XR^HIOfiFGgcÃOfiQÓNPOfiK jifiOfiFGJfiK9KI]&\HIFGJfiHIQlADglÈB¿AÔgSR^JfiQSRÓÀ·H R^EÏKI]&\HIFGJfiHIQlADg®À·H R^E
KIHIFGADJfiQlK jWÜÐ±JfiQSjPHIF&iQlJfimGHIJfiF^RAfÎPH R^JfiFGCDADnoJfiFGm·R^EGADFéAfÎqR^ADF&m~R^EGA`QlADgl]GK R|R^OÂ]GJfimGQlJZR^HIC`JfiFGméEGHIifiE&ADQOfiQmGADQ
NPOfiK jPF&Ofi\HIJfiKIglÈ
þ BED áv^^_IKßSNEIKPS[W
@VEGAHIQlQlJfimGHIJfiF&CDA5<éHI\aNGHIFGifiHIFGi~OfiFÏJ~gl]GQcdJfiCDAJZRÓR^EGAÔNPOfiHIFbRúmG]GAR^O·J~NGKIJfiFGJfiQKI]G\HIFGJfiHIQA %HIg|ifiH Ð&ADF
Ë^j
<Üg uh
©
r
n 
g ï,h
CDOfig
6

CDOfig
6
·
Ê
·

ï gÐcfisffh
À·EGADQAÂïÊHIghJMNPOfiHIF^RÓOfiF ñn
Ê
HIghH R^ghKIADFGiZR^EGnJfiFGm

g ï,hBmGADFGOZR^ADg&R^EGAñ×DØ>áÙÛÖØÙßGÚ|ã¾k^ÛÃÚØÙßBâãoOfic´R^EGAñKI]G\aHIFGJfiHIQlA
JZRÔR^EGA·NPOfiHIF^RïoÈqXADQlADn&ÀA·OfiFGK j%CDOfiFGglHImGADQñR^EGACDJfigAMR^E&JZR

g ïîhÔHIgJÊNPOfiK jPFGOfi\aHIJfiKIÈefc	À`A~HIFbR^ADifiQJZR^A
OÖÐ&ADQñR^EGAglN&EGADQlHICDJfiK®NGQOpÞADCfR^HIOfiFÉOfic ñn®mGADFGOZR^ADmzË^jb
©
g ahÖnÀ`AEGJÖÐ&A
<ÜgYh
©
r
n
Ł

g ï,h±CDOfig
6


g

h
©
r
n
Ł

g

h

ûa
u

g

h7 gÐ]fiYffh
À·EGADQA

HIgR^EGAÊ]GFGH R·Ð&ADCfR^OfiQOfiFR^E&AÏglN&EGADQlADn|JfiFGmÚïHIgR^EGAÊNPOfiHIFbRéOfiF  HIFR^EGAÊmGHIQlADCfR^HIOfiFOfic

È
@VEGAM\ADJfigl]GQlA

mGADF&OZR^ADgJfiQADJ·OfiFR^EGAgNGEGADQlADn

g

hHIg®R^EGAAD\HIglglH Ð&AÔNPOÖÀADQÓm&HIgSR^QlHIËG]XR^HIOfiFÏcd]&FGCfR^HIOfiF
QlADNGQADglADFbR^ADmHIFŁR^ADQl\gOficGR^EGA]GFGH RÐ&ADCfR^OfiQ

ÈíGOfiQÔglHI\N&KIHICDH R¹jèn±ÀAgSR^HIKIKo]GglA

R^OmGADF&OZR^AH R^È
þ
BÄÃ 	=NQPSW\IK^_J
¢IK^
ÂNEPSR	>LÛNEPSIKNE^W
e R|cÃOfiKIKIOÖÀ·gñcdQlOfi\ ADÂ]GJZR^HIOfiF9gÐ]fiYffh9R^EGJZR7R^EGA|HIQlQlJfimGHIJfiF&CDAÓJZR7R^EGA|OfiQlHIifiHIFŁcÃQlOfi\ JÔKI]&\HIFGJfiHIQlAoÀ·H R^EŁKIHIFGADJfiQlK jW
Ð±JfiQSjPHIF&iËGQlHIifiE^R^FGADglgMCDJfiFË	AcÃOfiQl\~]GKIJZR^ADmJfig)R^EGAHIF^R^ADifiQlJfiKoOfic7JQlJZR^HIOfiFGJfiKBcd]&FGCfR^HIOfiFíT ÉMW¹ÈV@MEGJZRHIgln
<

gùlúûuh
©
r
n
Ł

ú
a

ûu
Ü

ùj
Ü

g

h7 gÐ]firffh
tffV
À·EGADQA9ú°ûuù JfiQAÄR^EGQlADAÊÐ&ADCfR^OfiQlgnJfiFGmÑù HIgzFGOfiQl\aJfiKIHIÒDADmGÈ {gHIFGiR^EGA2mGADõGF&H R^HIOfiF Ofic·QJZR^HIOfiFGJfiK
\Ofi\ADF^R^ggÃtfi[ffhJfiFGmzH R^g7R^ADF&glOfiQMcÃOfiQl\UgÃtffcffhÖnBADÂq]GJZR^HIOfiF£gÐ]firffhMCDJfiFÉË	A`glHI\aNGK j;AfÎNGQlADgglADmzJfig
<

gùlúûÜh
©
r
n
õ
·7 
g!ùjú°ûÜh
©
r
n

·7 
ó)á
úóFûá
»
gÐ]fitffh
ßÔNGNGK jHIFGiÔR^EGAQlADCD]&QlglH Ð&AcÃOfiQl\·]&KIJ´gÃrffÉffhÖn±ÀAEGJlÐ&A

·7 
ó á
©
ùáM 
ó
¶
r
t
Ôá
Ñ
ª%ùÓábù
Ñ
Ôó
Ñ
 	  ª
¸ Ł 
ó ¹
Ñ

ù`
a
º »
gÐ]ffVffh
{ÔglHIFGiADÂ]GJZR^HIOfiFgÃrfisffhJfiFGméADÂ]GJZR^HIOfiF£gÃtfiYffhÖnBADÂq]&JZR^HIOfiFgÐ]ffVffhMËPADCDOfi\ADg

·7 
ó á
©
r
t
¸
Ł
ª`ù
á
¹
ó
¶ Ô
á
Ñ
ªù
á
ù
Ñ
Ô
ó
Ñ

ù`¹

KIF

ùj
Ü
rYª

ùj
u
·
ª

óF¹
Ñ

ù`
a
º
©
ª
r
t
¸
Ł Ôó
«
ùqáaª Ôá
Ñ
ª%ùÓábù
Ñ
Ôó
Ñ
ù
«
µPª
Ô
«
Ñ

ó

ùj
u
¹
«
º
©
ª
r
t
¸
Ł
Ø
ó)á
«
¹
«
º
 gÐ]fi[ffh
À·EGADQAR^EGAßVZWÜR^ADFGglOfiQ nÀ·EGHICEÉmGADNPADFGmGg|OfiFÄù,JfiF&m

noHIgVmGADõGFGADméË^j

Ø
ó á
«
g ùj

h
©
Ôó
«
ùÓáR¶ Ôá
Ñ
ªùqáÙù
Ñ
Ô
«
Ñ

ó

ù
Ü
ªiÔó
Ñ
ù
«
µ 
gÐ]ffcffh
JfiFGmŁR^E&AglCDJfiKIJfiQSWÜÐ±JfiKI]GADmÉcÃ]GFGCfR^HIOfiF¢µÜg ùj

hHIgifiH Ð&ADFË^j
µug ùj

hb
KIF

ùj
u
rYª

ùj
Ü
·
»
@VEGADQADcdOfiQlADnR^E&AÔHIQQlJfimGHIJfiFGCDAfgÐ]fitffhVcÃQlOfi\ KI]G\aHIFGJfiHIQlADg7À·H R^EéKIHIF&ADJfiQlK jqWÜÐ±JfiQSjHIFGiËGQlHIifiE^R^FGADglgMHIgifiH Ð&ADFË^j
<

gùúûuh
©
ª
r
tfn
¸
Ł
Ø
ó á
«
ú
ó
û
á
¹
«
º»
gÐ]ff]ffh
efFìNGJfiQSR^HICD]GKIJfiQlnÔÀ~EGADF²HIgÉJglNGEGADQHICDJfiKNGQlOpÖADCfR^HIOfiF OficŁJNPOfiK jPifiOfiFGJfiKKI]G\HIFGJfiHIQlAÊÀ~H R^E
º
ADm&ifiADgln
ÞñÂ]GJZR^HIOfiFbgÐ]ff]ffhVCDJfiFéËPAÔAfÐJfiKI]&JZR^ADmzJfiKIOfiFGiADJfiCEADmGifiA.-ŁËbj;CDOfiFGglHImGADQHIFGiR^EGA`Ofi]XR^ifiOfiHIFGiFGOfiQl\aJfiKÇ¹¦Jfig
tfi[
CDOfiFGgSR^JfiF^R~OlÐ&ADQ)R^EGAADmGifiADÈV@VEGJZR~HIgln
<

g*uùjúûÜh
©
ª
r
tfn


¬

ú ó û á ¹
«
1

Ø
ó)á
«
º
©
ª
r
tfn


¬

úóÁûá^¹
«
Ôó
«
ùqáe

¶ Ôá
Ñ
ª¦ùÓáDù
Ñ
Ô
«
Ñ
1ff

ó

ù
Ü
º
ªiÔó
Ñ
ù
«
½



À·EGADQAç½fi

HIgVR^EGAglNPADCDHIJfiK)HIFbR^ADifiQJfiK!gÐVfiYffhAfÐ±JfiKI]GJZR^ADmJfiKIOfiFGiŁR^EGAADmGifiA-

JfiFGmÔeflaHIgH R^gJfiQlCKIADF&iZR^EGn
JfiFGmÅR^EGAfj Ë	OZR^EÌmGADNPADFGmflOfiFÅR^EGAzADmGifiADglÈ!ëBj NGJfiQlJfi\aAfR^ADQlHIÒDHIFGi%ADJfiCEADmGifiA+-Ë^jìJfiQCKIADFGiZR^EGnÓÀA
ifiAfR·J9QZCDKIOfiglADmfiWcdOfiQl\fSaglOfiKI]XR^HIOfiFcdOfiQVHIQQlJfimGHIJfiFGCDAcÃQlOfi\ NPOfiK jifiOfiFGJfiKKI]G\HIFGJfiHIQADg7À·H R^EzKIHIFGADJfiQK jqWÜÐ±JfiQSjHIFGi
KI]G\HIF&JfiHIQlADglnifiH Ð&ADFËbj
<

g*ßh
©
ª
r
tfn


¬


ú¹


ûuù

e

¶µû
fl
g Rª%ùù
fl
h
ô
½

·
gÃrÙrffhu¹\ª
ô
½



ù`¹

ú 
gÐ]ffÛffh
À·EGADQAR^EGA`JfiQlC`KIADFGiZR^EkenqR^EGA`FGOfiQl\JfiKÇ¹%JfiFGm·R.À`OËPOfi]GFGm&JfiQSjHIFbR^ADifiQJfiKIg
ô
½


ô
½
·
JfiKIKm&ADN	ADF&mÏOfiFéADJfiCE
ADmGifiA¦->nmGADF&OZR^ADmË^jÅR^EGAÊgl]GNPADQlglCDQHINXRffi^È
ô
½

HIgŁAfÐ±JfiKI]GJZR^ADmHIFzR^ADQ\gŁOficOfi]GQŁglNPADCDHIJfiKÓcÃ]GFGCfR^HIOfiF%HIF
gÐVffVffhÖnoJfiF&m
ô
½
·
CDOfi\NG]XR^ADg)R^EGAQlJZR^HIOfiFGJfiKoË	Ofi]&FGmGJfiQSj;HIFbR^ADifiQlJfiK>gÐVfirffh)À·H R^Eç
©
¡
©
rfinR^EGJZR·HIgn
1

ú
u

ùj
u
º

À·EGHICEzCDJfiFËPAAfÐ±JfiKI]GJZR^ADmAfÎJfiCfR^K jT ÉMW
ô
½

·
gÃrÙrffh
©
:

:
CDOfigg<
×
h"e

¶flglHIF,g<
×
h±KIF
CDOfig	g	eªc<h
CDOfigffi<

À·EGADQA.<
×
©
< ª9<

JfiFGm+:

0:M0<

0<;JfiQlAm&ADõGFGADméHIFzADÂ]GJZR^HIOfiFgÐVfitffhÖÈ
íGQlOfi\ÁADÂq]GJZR^HIOfiF&gÓgÐ]ffcffhÖnRgÐ]ff]ffhVJfiFGmbgÐ]ffÛffhÖnÀA`EGJÖÐ&AglADADF~R^EGJZRËbj;õXRÖR^HIFGiÔR^EGA`NGQOfiËGKIAD\ OficoCDOfi\N&]XR^HIFGi
HIQlQlJfim&HIJfiFGCDAÓcÃQlOfi\ KIHIFGADJfiQlK jWÜÐ±JfiQSjPHIF&iÔKI]&\HIFGJfiHIQlADg7HIF^R^OÔOfi]&QhifiADF&ADQlJfiKcdQlJfi\aAfÀ`OfiQlÕOficGQlJZR^HIOfiFGJfiK±HIQlQJfimGHIJfiFGCDA
R^ADFGglOfiQgJfiFGmÅ\aOfi\ADFbR^gnÀAEGJÖÐ&AÏOfiËXR^JfiHIFGADmzR^EGAAfÎJfiCfRÊglJfi\AaglOfiKI]XR^HIOfiFGg·JfigR^EGOfiglAamGADQlH Ð&ADm©HIF©Ofi]GQ
NGQlAfÐHIOfi]GgVQADN	OfiQÜRjT ÉWÓHIFzJ\~]GCEglHI\NGKIADQVJfiF&mzCDOfi\NGJfiCfRVÀJÖjèÈ
þ
BÄÞ oLSIKßS^IfiMVNE[IKJEJ 
¢IK^
ÂNEPSR!	=LÛNEPCIfiNQ^_W
íGOfiQ~KI]G\HIFGJfiHIQADgÀ·H R^EÂq]GJfim&QlJZR^HICDJfiKIK jqWÜÐ±JfiQSjHIFGiËGQlHIifiE^R^FGADglglnoR^EGAÂ]GJfimGQlJZR^HICR^ADQl\g·Ofic

g ïh·CDJfiFËPA
AfÎNGQlADglglADmJfig
7
ó á
ï
ó
ï
á

tffc
À·EGADQA
7
ó)áHIgÄJ©glCDJfiKIJfiQÄCDOA^ZCDHIADF^R^n·JfiFGm9ïÇó.n]ïÇáJfiQAR^EGAÉCDOqOfiQlm&HIFGJZR^ADgÄOficïonJfiFGms?#"
©
rÙtMVfiÈ
¿!H R^EGOfi]XR·KIOfiglgOficBifiADF&ADQlJfiKIH R¹jèn9ÀAJfiglgl]G\AR^EGJZR

g ï,h
©
ïÇóEïÇá
»
gÐ]ffÉffh
ðoAfR÷/ó^g¶?
©
rÙtMVffhÔmGADFGOZR^AR^EGQlADACDOOfiQlmGHIFGJZR^AJZÎADglnÞñÂ]GJZR^HIOfiFígÐ]ffÉffhMCDJfiFÉËPAAfÎPNGQADglglADméJfig

g ï,h
©

÷ ó ï

÷ á ï
»
gÐ]fisffh
ëBjÅAfÎPNGQADglglHIFGi ï©HIFzADÂ]GJZR^HIOfiFµgÐ]fisffhVHIFR^ADQ\gVOfich]GFGH RÐ&ADCfR^OfiQ

Ë^j
ï
© $

ù`
a


ÀAifiAfR

g

h
©
$
·

÷ffó
u
÷/á	


ù`
a
·
»
gÐÛfiYffh
TVOfiFGgADÂq]GADF^R^K jènH RÓcdOfiKIKIOlÀ·gocÃQlOfi\ ADÂ]GJZR^HIOfiFgÐ]fiYffh±R^EGJZR®R^E&A)HIQlQlJfimGHIJfiFGCDAñcdQlOfi\ KI]G\HIFGJfiHIQlADg±À·H R^EÂ]GJfimGQlJZR^HICDJfiKIK jW
Ð±JfiQSjPHIF&iËGQlHIifiE^R^FGADglgMCDJfiFË	AcÃOfiQl\JfiKIHIÒDADmÉJfig)R^EGAHIF^R^ADifiQlJfiKBOfic&R^E&AcdOfiQl\
<
·
g!ùjúûañ:h
©
r
n
Ł

ú°
u

ûÜ
u

ñ:
a

ù`
a
·

g

h7 gÐÛfirffh
À·EGADQAÔùôHIgMJa]GFGH RÐ&ADCfR^OfiQ`JfiFGmúûuñéJfiQlAJfiQlËGH R^QJfiQSjÄÐ&ADCfR^OfiQlglÈ`UGHI\HIKIJfiQlK jèn±À`A·CDJfiFQlADNGQADglADFbR~H R·HIF
R^ADQl\gMOfichQJZR^HIOfiFGJfiK®HIQlQlJfim&HIJfiFGCDA|R^ADFGglOfiQOfiQVQlJZR^HIOfiFGJfiKB\Ofi\ADF^R·Jfig
<
·
g!ùjúûañ:h
©
r
n
õ
Ø
 ·
g!ùú°ûuñJh
©
r
n

Ø
 ·
ó á
«
úóFû°áñ
«
»
gÐÛfitffh
efFaOfiQlmGADQ®R^OmGADQH Ð&A)R^EGACDOfiQlQlADglNPOfiFGmGHIF&iËPOfi]GFGmGJfiQSjÄHIFbR^ADifiQJfiK9cÃOfiQÊ<
·
nèÀ`AË	ADifiHIFÀ·H R^ER^E&AMQlADCD]GQQlADFGCDA
cÃOfiQl\·]&KIJ´gÃrffÛffhMcÃOfiQ>
Ø
 ·

Ø
 ·
ó á
«
©
ùÓóÁ
·7 
á
«
¶¦ùÓá^
·7 
ó
«
¶¦ù
«

·7 
ó á
ª[
Ø
ó á
«
ª ¸
Ł

Ø
ó á
«

ùj¹


ùj
u
º
©
ª
r
t
¸
Ł
ùqó 
Ø
á
«MÍ
¶%ùqá%
Ø
ó
«MÍ
¶¦ù
«

Ø
ó á
Í
¶fltù
Í

ó

á

«

ùj
Ü
¹
Í
º
ª [
Ø
ó á
«
jgÐÛffVffh
tff]
À·EGADQA7À`AEGJÖÐ&AÔ]GglADmR^EGAMËPOfi]GFGm&JfiQSjÊHIF^R^ADifiQlJfiK	QlADNGQlADglADF^R^JZR^HIOfiFàgÐ]fi[ffhÓcÃOfiQÜç·7 JfiFGmR^EGAYVZWÜR^ADFGgOfiQ&
Ø
HIFŁR^EGAKIHIFGADJfiQVCDJfiglADÈ@VEGADFGnH R·cÃOfiKIKIOÖÀ~gMcÃQlOfi\ ADÂ]GJZR^HIOfiFgÃrfisffhR^EGJZR
[
Ø
ó á
«
©
Ô
«
óF 
á
¶iÔ
«
á^ 
ó
ª
¸ Ł

·
ó)á
¹
«
º
©
ª
r
t
¸ Ł Ô
«
óÔá
Í
¶iÔ
«
á¿Ôó
Í
¶flt%Ô
«MÍ

ó

á ¹
Í
º»
gÐÛfi[ffh
UG]GË&gSR^H R^]XR^HIFGiADÂ]GJZR^HIOfiFgÐÛfi[ffhHIFbR^OaADÂq]GJZR^HIOfiF£gÐÛffVffhÖnGÀAifiAfR

Ø
 ·
ó á
«
©
ª
r
t
¸ Ł
Õ
ó á
«Í
g ù

h¹
Í
º
 gÐÛffcffh
À·EGADQAR^EGA[ZWÜR^ADFGglOfiQ mGADNPADFGmGHIFGiŁOfiFÄù,JfiF&m

HIgmGADõGFGADméË^j

Õ
ó)á
«MÍ
ôùÓó'
Ø
á
«MÍ
¶¦ùÓáfi
Ø
ó
«MÍ
¶ù
«

Ø
ó á
Í
¶fltÔù
Í

ó

á

«

ù`
a
ªdÔ
«
óÔá
Í
ªdÔ
«
á¿Ôó
Í
ªflt%Ô
«Í

ó

á
»
gÐÛff]ffh
XÔADFGCDADnR^EGAHIQQlJfimGHIJfiFGCDAHIFADÂq]GJZR^HIOfiF£gÐÛfitffhMHIgVifiH Ð&ADFË^j;JËPOfi]GF&mGJfiQSjÉHIF^R^ADifiQlJfiK
<
·
gùúûañ:h
©
ª
r
tfn
¸
Ł(
Õ
ó á
«MÍ
úóÁûáfñ
«
¹
Í
º»
gÐÛffÛffh
þ
BÄA )YNERâUSW^+*o^_ßCW\^+, à4J
ÂPSà-ÛNEIKJ
¿ACDJfiFzADJfigHIK j;QlADN&QlADglADF^RR^EGAHIQlQlJfimGHIJfiF&CDAÔcÃQlOfi\ KI]&\HIFGJfiHIQlADghÀ·E&OfiglA`glNGJZR^HIJfiKÐ±JfiQlHIJZR^HIOfiFHIgJNPOfiK jFGOZW
\HIJfiK®Ofic7OfiQlm&ADQflHIFzJifiADFGADQlJfiKBHIQlQlJfimGHIJfiF&CDAR^ADFGglOfiQMcÃOfiQl\~]GKIJfiÈV@VE&JZRHIgln
<

g!ùú


^^
ú

h
©
r
n

JÎ7 
­7á
gyú

^^
ú

h
­7á
 gÐÛffÉffh
À·EGADQA%½HIgMJ2PWHIF&mGAfÎPnù`ú
×
ó
º
JfiQlA|Ð&ADCfR^OfiQglnoJfiFGméù,HIgVJ]GF&H RÐ&ADCfR^OfiQlÈ
íGQlOfi\,ADÂq]&JZR^HIOfiFgÐ]fi[ffhMJfiF&mzADÂq]&JZR^HIOfiFgÐÛffcffhÖn±ÀAEGJlÐ&A

·7 
ó)á
©
ª
r
t
¸
Ł.
Ø
ó á
«
¹
«
º

Ø
 ·
ó)á
«
©
ª
r
t
¸
Ł

Õ
ó á
«MÍ
¹
Í
º

tffÛ
À·EGHICEflgl]GifiifiADgÜR^gR^EGJZRR^E&AzQlJZR^HIOfiFGJfiKHIQlQlJfimGHIJfiFGCDAR^ADFGglOfiQ<ß:Î7 ÌCDOfiQlQlADglNPOfiFGm&HIFGiÏR^OÅEGHIifiEGADQOfiQmGADQ
HIQlQlJfim&HIJfiFGCDA5<

\aJÖjÉJfiKIglOŁËPAÔQlADNGQlADglADF^R^ADmÄJfig|JfiFÊHIF^R^ADifiQlJfiKOfic®J\g³ç¶tffhÃWÜR^ADFGglOfiQ/ nPJfiFGm·R^EGAE&HIifiEGADQSW
OfiQlmGADQ)R^ADFGglOfiQ0 CDJfiFÉË	A`CDOfi\N&]XR^ADmQlADCD]&QlglH Ð&ADK jÅcdQOfi\ KIOÖÀADQOfiQlm&ADQ0 n®JfigVHIFzADÂ]GJZR^HIOfiFµgÐÛff]ffhÖÈ
efFÅR^EGHIgÄglADCfR^HIOfiF&nÀAgEGOÖÀôR^EGJZRÄR^EGADQlAJfiCfR^]GJfiKIK j!AfÎPHIgSR^gÄgl]&CEJifiADF&ADQlJfiK`QlADCD]GQlglH Ð&AcÃOfiQl\·]&KIJcÃOfiQ
 :Î7  JfiFGm~R^EGACDOfiQlQADglNPOfiFGmGHIFGi\g³\¶fltffhÃWÜR^ADFGgOfiQfl JÎ· n±À·EGADQlA>bYfiÈ
B÷ú&û´÷2143ÛÐÂãlßflØÙß;ÛdßGÚã åãl×6b Y¦ñÚr9ã`×DØÙÚÜÛÞÝDßBØÙàhÛd×Z×ÙØèáÙÛÞØDßBâãÚãÖßGäXÝÙ×2ßJÎ7 ;ÛÃäå^ÛÐÂãlßd¤¾éaÚr	ã
¤ÝDæßhá>ØÙ×éÏÛÃßGÚãÜå¬×ÙØDà

JÎ7 
­
©
ª
r
t
¸ Ł
:Î·
­
Í
g ùj

h+¹
Í
º
 gÐÛfisffh
¼
r9ãl×Ùãq½ÛdäÄØ\g³n¶Ìrffh7wfÛdßhá>ã¾kÊßBÝÙÚÛdßBâlà æ®áÙÛÃßGåÏÚr9ãÛÃßBá>ã7k65Ð¦ØÙßháÚr9ã`g³¢¶Ñtffh7wfÚãÖßGäXÝÙ×ffi ä´ØÙÚÜÛÃä§ãÖäzØ
×DãâÖæ×Z×ÙãlßBâã×ÙãlàSØÙÚÜÛÖÝÙß

:Î·
­7á
Í
©
r
9ªflr

«ff¬

ù­
®

JÎ
ì
­±
«
í
á
Í
¶Ùg³9ªrffh7ùqá7
JÎ
­
Í
¶flt´ù
Í

:Î
­7á

ù`
u
H¯°
ª

«ff¬

Ôá­
®


ì
­	±
«
í
Í
ªtÔá
Í


­

ù`
a
H¯°·
gÐÉfiYffh
¼
r9ãlßfb t¦ØÙßBá~Úr9ãP¤ØÙä´ãâØÙä´ãläaØÙ×Dãá>ãÐ§Bßhãál¤¾é

Ø
ó á
«
©
Ô
ó
«
ù
á
ª Ô
á
Í
ª%ù
á
ù
Í
Ô
ó
Í
ù
«
µçª
Ô
«Í

ó

ù
Ü
gÐÉfirffh

·
ó á
©
Ôó á
»
gÐÉfitffh
Åû´úúÇÆ.þ@VEGANGQlOOfichHIgVNPADQlcdOfiQ\ADméËbj2HIFGmG]&CfR^HIOfiFzOfiFçnÀ·H R^EËGJfiglACDJfiglADgR
©
YJfiFGmP
©
rfiÈ
ð+ñ
÷òìr´þg³
©
Yffh
íGQlOfi\,ðoJfi\~ËPADQSR^îIgVcÃOfiQl\·]&KIJfinÀ`AEGJÖÐ&A

7 
ó
©
ª
r
t
¸
ŁP¹ó
º
©
ª
r
t
¸
Ł`Ôó
Í
¹
Í
º
©
ª
r
t
¸
Ł(
·
ó
Í
¹
Í
º»
tffÉ
@VE]GglnADÂ]GJZR^HIOfiFgÐÛfisffhEGOfiKImGgVcÃOfiQÜ
©
YfiÈ
ð+ñ ÷òìt´þg³
©
rffh
@VEGHIgMEGJfigVËPADADFéNGQlOlÐ&ADmHIFzUGADCfR^HIOfiF´cfiÈItfiÈ
ð+ñ ÷ò V´þg³íìtffh
í7HIQlgSR^nPCDOfi\NGJfiQHIFGiŁADÂq]GJZR^HIOfiFbgÐÉfiYffh À~H R^EÊADÂ]GJZR^HIOfiFbgÐÛff]ffhJfiFGmÄJfiCDCDOfi]GF^R^HIFGicÃOfiQBR^EGA`mGADõGFGH R^HIOfiFÄOfic8 ·Ùn
H R·HIgVADJfigÜjÊR^OaCEGADCÕéADÂq]GJZR^HIOfiFµgÐÛfisffhMJfiF&méADÂq]GJZR^HIOfiF£gÐÉfiYffhMEGOfiKIm&gVcdOfiQ6
Ø
 ·ZÈ
eÔOÖÀ g]GNGNPOfiglAÓR^EGJZR

«
Î7
«

©
ª
r
t
¸
Ł
«
Î·

Í
¹
Í
º
gÐÉffVffh
cÃOfiQVJfiKIK®tm
ö
jflJfiFGmíg
ö
¶flrffhÃWHIF&mGAfÎÚBÈMßNGN&K jPHIFGiÔR^E&AQlADCD]GQlglH Ð&AcdOfiQl\~]GKIJ´gÃrffÛffhÖnGÀ`AEGJÖÐ&A

:Î7 
­7á
©
r
9ª¦r

«ff¬

ùq­
®

H J¯°
ì
­	±
«
í
á
¶ùqáM
J H¯°
­
ª[
JÎ7 H¯°·
­1á
ª
¸
Ł

JÎ
­7á

ù`¹


ùj
u
J¯°
º »
gÐÉfi[ffh
ëBjÄR^EGAHIFGmG]GCfR^HIOfiFEbjNPOZR^EGADglHIgqgÐÉfi[ffhÖnGÀ`ACDJfiFÉQlADNGKIJfiCDA2ßH J¯°ÔË^j;ËPOfi]GFGm&JfiQSjÉHIF^R^ADifiQlJfiKIglÈÔ@VEGJZRHIgln

:Î7 
­7á
©
r
9ªr
ª
r
t
¸
Ł

«ff¬

ùÓ­
®

JÎ
ì
­±
«
í
á
Í
¶¦ùqá%
JÎ
­
Í
¶flt´ù
Í

JÎ
­1á

ùj
u
H¯°
¹
Í
º
ª[
:Î7 H¯°·
­7á
»
gÐÉffcffh
@VEGADF~ÀACDJfiFÉJfiNGNGK j2@VEGADOfiQlAD\ tacdOfiQ7R^E&AKIJfigSRMR^ADQl\ÁJfiFGmzOfiËXR^JfiHIF
[
:Î7 H¯°·
­7á
©

«ff¬

Ô
á-­
®

H¯°7 H¯°·
­±
«
ªÙg³9ªtffh7ù
á

H J¯°
­
ª ¸
Ł


­
¹
á

ùj
u
J¯°·
º
©
ª
r
t
¸
Ł

«ff¬

Ôá­
®


ì
­±
«
í
Í
ª¥g³9ªfltffh7ùÓá7
JÎ
­
Í
¶tÔá
Í


­

ù`
u
H¯°·
¹
Í
º»
gÐÉff]ffh
UG]GË&gSR^H R^]XR^HIFGiADÂ]GJZR^HIOfiFgÐÉff]ffhHIFbR^OaADÂq]GJZR^HIOfiF£gÐÉffcffhÖnGÀAifiAfR

:Î7 
­7á
©
ª
r
t
¸
Ł
r
9ªr

«/¬

ùÓ­
®

:Î
ì
­	±
«
í
á
Í
¶ g³9ªrffh7ùqá%
JÎ
­
Í
¶flt´ù
Í

:Î
­7á

ù`
a
H¯°
tfis
ª
«ff¬

Ô á-­
®


ì
­	±
«
í
Í
ªtÔ á
Í


­

ùj
u
J¯°·
¹
Í
º
©
ª
r
t
¸ Ł(
JÎ·
­7á
Í
¹
Í
º

À·EGADQAR^EGAfg³\¶fltffhÃWÜR^ADFGglOfiQÔHIgVifiH Ð&ADFËbj2ADÂ]GJZR^HIOfiFgÐÉfiYffhÖÈ@VEGADQlADcÃOfiQlADn®H R·cÃOfiKIKIOÖÀ~gMcÃQlOfi\ HIFGmG]&CfR^HIOfiFzOfiF
;R^EGJZRŁADÂq]GJZR^HIOfiF£gÐÛfisffhMJfiFGmADÂq]GJZR^HIOfiFµgÐÉfiYffhME&OfiKImGgVcÃOfiQMJfiF^jb tfiÈMTVOfiF&glADÂq]&ADFbR^K jènB@VEGADOfiQlAD\ [aEGJfig
ËPADADFzNGQlOlÐ&ADmzcÃOfiQVJfiKIKzbìYfiÈÓÝÝ!ÝÓÈ
ßÔgÓJ·CDOfiQlOfiKIKIJfiQSjÉOficP@VEGADOfiQAD\ò[finèÀ`AEGJÖÐ&AñR^EGJZRÓR^EGAMHIQlQJfimGHIJfiFGCDAMcÃQlOfi\òKI]G\HIFGJfiHIQlADg®À·H R^EÊ\OfiFGOfi\HIJfiKIK jW
Ð±JfiQSjPHIF&iËGQlHIifiE^R^FGADglgMOficPR^EzOfiQlm&ADQVHIgVifiH Ð&ADFË^j
<

g!ùú


^^
ú

h
©
ª
r
tfn
¸
Ł

:Î·
­
Í
g ú

^^
ú

h
­
¹
Í
º
 gÐÉffÛffh
À·EGADQA½ÄHIg`Jàg³´¶ÑrffhÃWHIFGmGAfÎÈe.FNGJfiQSR^HICD]&KIJfiQln9À·EGADF!HIg`JÄglNGEGADQlHICDJfiKhNPOfiK jPifiOfiFÊÀ~H R^E
ö
ADmGifiADgln9ÀA
EGJlÐ&AR^EGAHIQlQJfimGHIJfiFGCDA
<

g*uùú


^^
ú

h
©
ª
r
tfn
«
ó
¬

1:9

:Î·
­
Í
g ú

^^
ú

h
­
º
¹
Í
»
gÐÉffÉffh
þ
B
þ ;
N;W=<,à>;ZCJEW?ÂNEMfi
 à-@FHGfiIfiJQLSIKMVNEàâP
efF`R^EGHIgglADCfR^HIOfiFGnèÀ`AÀ·HIKIKGmGHIglCD]&glgR^EGAMCDOfi\NGKIAfÎH R¹jÉOficPCDOfi\NG]fiR^HIFGiR^EGAMHIQlQlJfimGHIJfiFGCDAcdQOfi\JNPOfiK jifiOfiFGJfiK
KI]G\HIF&JfiHIQlAÀ·H R^E
ö
ADm&ifiADgln±À·H R^EËGQlHIifiE^R^FGADglg7Ð±JfiQSjHIFGiJfigMJfiFçPR^EzOfiQlmGADQVNPOfiK jFGOfi\HIJfiKIÈðoAfRAm&ADFGOZR^A
R^EGA|R^OZR^JfiKBCDOfigSR·cÃOfiQ=<

n®JfiF&m(Ajg³\¶tffhMm&ADFGOZR^A|R^EGACDOfigSR~cdOfiQAfÐJfiKI]GJZR^HIF&i`R^EGAKIHIFGAHIFbR^ADifiQlJfiK
1

:Î·
­
Í
gyú

^^
ú

h
­
º
HIF;ADÂq]&JZR^HIOfiFigÐÉffÉffhÖÈe RcÃOfiKIKIOÖÀ·gR^E&JZRÔR^E&AMR^HI\aA~CDOfi\aNGKIAfÎPH R.j+A OficÓAfÐJfiKI]GJZR^HIF&i~R^EGA·HIQQlJfimGHIJfiFGCDAÇ<

HIF
ADÂ]GJZR^HIOfiFgÐÉffÉffhHIg
A
©
ö
Ag³\¶fltffh
»
gÐÉfisffh
íGQlOfi\ R^EGAVQlADCD]&QlQlADFGCDAVcÃOfiQl\~]GKIJ`gÐÛffÉffhÓcdOfiQ&!n>À`AMCDJfiFaADJfiglHIK jmGADQH Ð&A)R^EGAVQADCD]GQlglH Ð&AVQADKIJZR^HIOfiFÏglJZR^HIgõGADm
Ë^jBAjg³\¶tffh¾v
Ajg³\¶fltffh
©
Ajg³l¶flrffhî¶CAjg³uh¶flTVOfigSRHg
ô
½
·
g³´¶r´ªrffh¾hî¶flTMOfigSRJg
ô
½
·
g³a9ªtffh¾h,¶
ö
g³uh
©
Ajg³l¶flrffhî¶CAjg³uh¶
ö
g³
·
h7 gÃsfiYffh
VfiY
À·EGADQA|À`A·]GglADmŁR^E&ACDOfi\NGKIAfÎH R¹j%QlADgl]GK RŁcdOfiQR^EGAQlJZR^HIOfiFGJfiKhHIF^R^ADifiQlJfiK
ô
½
·
g³a^¡hÖnGÀ·EGHICEÀ`JfigÔmGHIglCD]&glglADm
HIFzUGADCfR^HIOfiFÉ[fiÈVëBjÅJfiNGNGK jHIFGiADÂq]&JZR^HIOfiFgÃsfiYffhMQADN	ADJZR^ADm&K jèn±ÀAifiAfR
Ajg³l¶fltffh
©
g³9ªflrffhAjgÐVffh,¶DAgÃtffhî¶
ö
g³
·
¶Ùg³9ªflrffh
·
¶
^^
¶flrffh
©
g³9ªflrffhAjgÐVffh,¶DAgÃtffhî¶
ö
g³
Ø
h
»
ßÔglgl]G\HIF&iH R|R^JfiÕfiADg
ö
gÃrffhBR^OŁAfÐJfiKI]&JZR^AR^EGAgN	ADCDHIJfiK	HIF^R^ADifiQlJfiKJfiQlHIglHIFGi~cÃQlOfi\E
Ø
nèÀAÔifiAfRFAjg³ç¶©tffh
©
ö
g³
Ø
hÖÈÄTVOfiFGgADÂq]GADF^R^K jènPR^EGAÔR^HI\aACDOfi\NGKIAfÎH R¹jcÃOfiQR^EGAHIQlQlJfimGHIJfiF&CDAcdQlOfi\ÆJéNPOfiK jifiOfiFGJfiK)KI]G\HIF&JfiHIQlADg
À·H R^E;NPOfiK jPF&Ofi\HIJfiKIK jqWÜÐ±JfiQSjHIFGiéËGQlHIifiE^R^FGADglgHIg
ö
g ö 
Ø
hÖn	À·EGADQlA ö HIgR^EGAŁN	OfiK jifiOfiF2glHImGAŁJfiFGmjHIgR^EGA
NPOfiK jPF&Ofi\HIJfiK®OfiQlmGADQÈ
G
&
M')O
¾
M
¿AñE&JÖÐ&ANGQlADglADF^R^ADmJVF]G\~ËPADQ®OficFGAfÀÑCDKIOfiglADmfiWcdOfiQl\¢AfÎNGQlADglglHIOfiF&g®cdOfiQBCDOfi\NG]XR^HIF&iMHIKIKI]G\HIF&JZR^HIOfiFcÃQlOfi\
KI]G\HIF&JfiHIQlADghÀ·H R^EÄNPOfiK jPFGOfi\aHIJfiKIK jqWÜÐ±JfiQSjHIFGiQlJfimGHIJfiF^RAfÎPH R^JfiF&CDADnR^EGA`AfÎPN&QlADglglHIOfiFGgCDJfiFéËPAÔAfÐJfiKI]&JZR^ADmzHIF
ö
g
ö

Ø
h|R^HI\aAacÃOfiQJfiQlËGH R^QlJfiQÜjNPOfiK jifiOfiFGg|À·H R^E
ö
glHImGADgln®À·EGADQlA% HIgR^EGAOfiQlm&ADQOficoR^EGANPOfiK jPF&Ofi\HIJfiKIÈ
@hOzmGADQlH Ð&AR^EGAFGAfÀ,AfÎNGQlADgglHIOfiFGgln®À`AÏAfÎqR^ADFGmzR^EGACDOfiFGCDADNfiRÊOfic|HIQlQlJfimGHIJfiF&CDA`R^ADFGglOfiQVR^OJfiCDCDOfi]GF^RÊcÃOfiQ
QlJZR^HIOfiFGJfiK·NPOfiK jPFGOfi\aHIJfiKcd]GF&CfR^HIOfiFGgzOÖÐ&ADQaR^EGAÅ]&FGH RÅglNGEGADQlADÈÆLJZR^HIOfiFGJfiKHIQQlJfimGHIJfiFGCDAÄR^ADF&glOfiQlgzglJZR^HIgcïj
glAfÐ&ADQlJfiKqQlADCD]GQlgH Ð&AcdOfiQ\·]GKIJfigoJfiFGmKIADJfimGgGR^OVCDKIOfiglADmXWcÃOfiQl\ AfÎNGQlADgglHIOfiFGgocÃOfiQ®QlJZR^HIOfiF&JfiKèJfiFGifi]GKIJfiQo\Ofi\ADF^R^gln
À·EGHICEJfiQlAÓmGHIQlADCfR^K jQlADKIJZR^ADmMR^O7R^EGAHIQlQJfimGHIJfiFGCDAcÃQlOfi\ F&OfiFXW]GFGHIcÃOfiQl\ìKI]G\HIF&JfiHIQlADg®JfiFGm·OZR^EGADQoÂ]GJfiF^R^H R^HIADg
ADFGCDOfi]GF^R^ADQlADm2HIF;\JfiF^j%FGOfiFfiWðoJfi\~Ë	ADQÜR^HIJfiF2NGEGADFGOfi\ADF&JfiÈe.F;NGJfiQSR^HICD]&KIJfiQln)HIFÏR^EGAŁCDJfiglAOficñHIQlQJfimGHIJfiFGCDA
mG]GAR^O;NPOfiK jPFGOfi\aHIJfiKIK jqWÜÐ±JfiQSjHIFGi;KI]G\HIFGJfiHIQlADgnH RéQADmG]GCDADgR^O;JÉifiADFGADQJfiKQADCD]GQlglH Ð&A·R^ADFGglOfiQŁcÃOfiQl\~]GKIJfin
À·EGHICEzgl]GË&gl]G\ADgðBJfi\·ËPADQSR^îIgVcÃOfiQl\~]GKIJfiÈ
@VEGAaFGAfÀôJfiFGJfiK jR^HICDJfiK|QlADgl]GK R^g~NGQlADgADFbR^ADmEGADQlAaJfiQAaOficglHIifiFGHIõ&CDJfiFbR·R^EGADOfiQlAfR^HICDJfiKBÐJfiKI]&ADglÈ2@VEGADQlAÏJfiQlA
\JfiF^j;NPOZR^ADF^R^HIJfiKoJfiNGN&KIHICDJZR^HIOfiFGgcÃOfiQVOfi]GQMCDKIOfiglADmXWcÃOfiQl\ÁAfÎNGQlADglgHIOfiFGglngl]GCEzJfigVCDOfi\N&]XR^HIFGimGHIQADCfRHIKIKI]XW
\HIFGJZR^HIOfiFÄJfiFGmÊifiKIOfiglgSjQlADêGADCfR^HIOfiFÄOfiQBR^QlJfiFGgl\HIgglHIOfiFÏcÃQlOfi\ FGOfiFXW]GF&HIcdOfiQl\òKI]G\HIFGJfiHIQADgln9E&JfiFGmGKIHIFGi·\OfiQlA
CDOfi\NGKIAfÎÄë|LM_`íÉ\aOqmGADKIg7JfiFGmŁ\OfiQAÓQlADJfiKIHIgÜR^HICHIKIKI]G\HIFGJZR^HIOfiF\OmGADKIgln±AfR^CDÈB¿AËPADKIHIAfÐ&ABR^EGJZR7R^EGAFGAfÀ
R^ADCE&FGHIÂq]&ADg	À·HIKIKifiH Ð&AQlHIglAoR^O\JfiFbjÊA^ZCDHIADFbRMm&AfR^ADQl\HIFGHIgSR^HICJfiKIifiOfiQH R^EG\g)cÃOfiQhgHI\·]GKIJZR^HIF&iFGOfiFXWmGH[_	]GglA
NGEGADOfiF&Ofi\ADFGJfiÈ
¼
'>HJI("ffi((ñ
¾
@VEGHIgÀ`OfiQÕ©ÀJfiggl]GNGNPOfiQSR^ADmìË^jJi HICDQlOfiglOfic R%LADglADJfiQlCE íGADKIKIOlÀ·glEGHIN¢JfiFGmÙeUGíÁTVJfiQlADADQßñÀJfiQlm
TVTVLsffÉffÛff]ffVffVfitfiÈ
Vfir
¼}
¾
)^M9  >)Ô)bå}LK(ñM(
|
íGQlOfi\ R^EGAmGADõGF&H R^HIOfiFzOfic7QlJZR^HIOfiFGJfiKoHIQQlJfimGHIJfiFGCDAR^ADFGgOfiQlgln®H R·cÃOfiKIKIOÖÀ~g)R^EGJZR
ù á 
H 
­7á
©

H¯°7 ^¯°
­

gÃsfirffh
À·EGADQAÓ½aHIgÔJ´g³´ªrffhÃWHIFGmGAfÎ©JfiFGmç rfin+¡%rfiÈÔ@MEGADFGn]GglHIF&iADÂq]&JZR^HIOfiF£gÃsfirffhÖn9ÀACDJfiFÉQAfWAfÎPNGQADglg
R^EGAQADCD]GQlQlADFGCDAcÃOfiQl\~]GKIJ9gÃtffhMJfig
g¡>ªrffh
H 
­
©

«ff¬

ù ­ ®M
H¯°7 #¯°
­±
«
ª¥g³9ªd¡&¶dVffh
J #¯°·
­
ª ¸ Ł


­

ùj¹


ù`
a
#¯°
º
©

«ff¬

Ôá­
®
ùqá^
H¯°7 #¯°
­	±
«
ªÙg³9ªd¡&¶dVffh7ùqáM
JÎ7 ^¯°
­7á
ª ¸
Ł


­
ùÓá#¹°á

ùj
u
#¯°
º
©
ùÓá

«ff¬

Ôá­
®

H¯°7 ^¯°
­	±
«
ª¥g³9ªi¡R¶iVffh
JÎ7 #¯°
­7á
ª
¸
Ł


­
¹°á

ù`
u
#¯°
º »
gÃsfitffh
eÔOZR^AR^EGJZRù
á
ù
á
©
rfin±À`ACDJfiF\·]GK R^HIN&K j2ËPOZR^EzgHImGADgVOfic&R^EGAJfiËPOÖÐ&A·ADÂq]GJZR^HIOfiFÉËbjù
á
noOfiËXR^JfiHIFGHIFGi
g¡>ªrffh7ù
á

H 
­
©

«ff¬

Ô
á­
®

J¯°7 #¯°
­	±
«
ª¥g³9ªd¡&¶dVffhÜ
JÎ7 #¯°
­7á
ª ¸
Ł


­
¹
á

ù
Ü
#¯°
º»
gÃsffVffh
ëBjÅCEGJfiFGifiHIF&i`ÐJfiQHIJfiËGKIADgu
©
\¶raJfiFGm9¡
©
¡>ªrfinîÞÓÂq]GJZR^HIOfiF£gÃsffVffhMËPADCDOfi\ADg
¡Mù
á

H¯°7 ^Î
­
©
J¯°
«ff¬

Ô
á­
®

H¯°·7 
­	±
«
ª¥g³9ªd¡&¶flrffhÜ
H 
­7á
ª ¸
Ł

H¯°
­
¹á

ù`
a

º	»
gÃsfi[ffh
¿!EGADF9¡çè
©
\¶flrfinÀACDJfiFzgOfiK Ð&AcÃOfiQ>
H 
­1á
cdQlOfi\ÁADÂq]GJZR^HIOfiF£gÃsfi[ffh¾v

H 
­1á
©
r
\ªd¡&¶flr
H¯°
«/¬

Ôá-­
®

H¯°·7 
­±
«
ªd¡MùÓá^
J¯°7 ^Î
­
ª
¸
Ł

H¯°
­
¹°á

ù`
u
¢º

À·EGHICEzHIgM@MEGADOfiQlAD\ tfiÈ%Ý!Ý!Ý
Vfit
M !("PO')9M >)=NPOfiQSRTffiU©&
&
6O
¾
( ±9(ffiM
¾
1
µV
ϕβ
W
X
Y
Z
[
( \^]`_ ϕ)ν
a
α
b
í7HIifi]GQlA\Vffvrffitvu{~"E}v{~}vyzu¦}v=tuv"{~|{~Ú(u	¨},	"{~}v|( }  dc>{~}v{~EuBeò{~tk(}vE}{~yz}v~gf,}hf0{~
E}v{~}v/ujif{~}yzu5y3}.kzu5EuEx Eu|w3u|	uz{~¢	u|hc>w@"Su|{~	tvu|Flnm4o(C@/3ffiE4Ł«
efFR^EGHIghJfiNGNPADFGmGH ÎnDÀAÀ·HIKIKqglEGOlÀEGOlÀR^OQlADmG]GCDA®R^EGAñgN	ADCDHIJfiKqcd]&FGCfR^HIOfiF
d
nmGADõGFGADmHIF·ADÂ]GJZR^HIOfiFlgÐVfi[ffhÖn
R^OJ;ÀADKIK WÕqF&OÖÀ·F gN	ADCDHIJfiKcd]GF&CfR^HIOfiFìCDJfiKIKIADm
t
àÜØÙæä´ãÖßÛdß&ÚãÜå^×DØÙà È @hOglEGOÖÀR^EGHIglnMÀ`A2QlADm&]GCDAÊR^EGA
NGQlOfiË&KIAD\ OficBCDOfi\NG]XR^HIF&i·Ofi]GQ|glNPADCDHIJfiKPcÃ]GFGCfR^HIOfiF
d
gg3hah R^OR^EGJZROficoCDOfi\NG]XR^HIFGiR^EGA`HIQlQJfimGHIJfiFGCDA`mG]GA
R^OzJ~R.À`OZWNGJfiQJfi\AfR^ADQ·cÃJfi\HIK jOficÓKI]&\HIFGJfiHIQlADg|À~H R^E2glNGJZR^HIJfiKIK j;ÐJfiQÜjPHIFGiéQJfimGHIJfiFbRÊAfÎPH R^JfiFGCDADnoÀ·EGHICE2HIF
R^]GQlFé\aJÖjÅËPAAfÎPNGQADglglADmzHIFŁR^ADQ\gVOfic9R^EGATVKIJfi]GgADFzHIFbR^ADifiQJfiKIÈ
í7HIifi]GQlAßVglE&OÖÀ·gVJÔR^QHIJfiFGifi]GKIJfiQVKI]G\aHIFGJfiHIQlA`HIFŁR^EGAqp
©
rNGKIJfiFGAÀ·H R^E~R.À`ON&JfiQlJfi\AfR^ADQlg7v)R^EGAJfiFGifiKIA@´
JfiFGmÏR^EGA~ADmGifiAKIADFGiZR^EÜ¿±ÈðBAfR¢* mGADF&OZR^AMR^E&A~gNGEGADQlHICDJfiK7NGQlOpÖADCfR^HIOfiF2OficPR^EGHIgR^QHIJfiFGifiKIADn)JfiFGmÜ<Üg¶´a0¿Hh
mGADFGOZR^ABR^EGAHIQQlJfimGHIJfiFGCDA|JZR)R^EGA|OfiQlHIifiHIFmG]&A®R^OR^EGHIg)KI]&\HIFGJfiHIQlABÀ·EGOfigAÓQlJfim&HIJfiFGCDAmGHIgSR^QlHIË&]XR^HIOfiFŁHIg)ifiH Ð&ADF
Ë^j

g û/hb

ûffû

 gÃsffcffh
VffV
À·EGADQAVû·HIghR^E&ANPOfiglH R^HIOfiF~Ð&ADCfR^OfiQVOficGR^EGAÔN	OfiHIF^ROfiF·R^EGA`KI]G\HIFGJfiHIQlAÔNGKIJfiFGADÈ6Þ®ÎPN&QlADglglHIFGiû·HIF·R^ADQl\gOfic
R^EGA]&FGH R|Ð&ADCfR^OfiQ

Ë^j;]GgHIFGi
û
© $

ù`
u

©


ù`
a

À·EGADQA
$
©
rHIgBR^EGAÔmGHIgSR^JfiFGCDAÔcÃQlOfi\ R^E&AOfiQlHIifiHIFR^OR^EGAMN&KIJfiFGJfiQ|KI]G\HIFGJfiHIQlADnÞñÂ]GJZR^HIOfiFàgÃsffcffh|ËPADCDOfi\ADg

g

h
©


ùj
u



ùj
u
©
r

ù`
u
·
»
XÔADQlADnù HIg	R^EGA|]GFGH R7Ð&ADCfR^OfiQcÃQlOfi\ÌR^EGA|OfiQlHIifiHIFOfiQSR^E&OfiifiOfiFGJfiK´R^OR^EGA|KI]G\HIFGJfiHIQAÓNGKIJfiF&ADÈí&OfiQPR^EGHIg7glNPADCDHIJfiK
CDOfiFGõGifi]&QlJZR^HIOfiFGn	ù EGJfiNGNPADFGgoR^OËPACDOfiHIFGCDHIm&ADFbRÀ·H R^E~R^E&AYþaJZÎHIglÈVe RcdOfiKIKIOlÀ·g7R^EGJZR|R^EGA`HIQlQJfimGHIJfiFGCDA`JZR
R^EGAOfiQHIifiHIFzmG]GAR^O`R^E&HIgVcdJfi\aHIK j2Ofic7KI]G\aHIFGJfiHIQlADgVHIgVifiH Ð&ADFË^j
<g¶´a0¿zh
© r

g

h±CDOfig
6

g

h
©
r
r

ùj
u
·

ùj
u

g

h
©
r
r

ùj
u

g

h7 gÃsff]ffh
À·EGADQAñÀA]GgADm~R^EGAcdJfiCfRMR^EGJZRVR^EGAgl]&QlcdJfiCDAF&OfiQl\JfiKJZRR^EGAOfiQHIifiHIFzHIg|ùÏnJfiFGm~R^E]GgVCDOfig
6
©

ùj
u
È
@VEGAQlHIifiEbR2EGJfiFGmÌglHImGAzHIFÑADÂ]GJZR^HIOfiF gÃsff]ffhÏHIgÊAfÎPJfiCfR^K jÌR^EGAË&JfiglACDJfiglAOficOfi]GQÏQlJZR^HIOfiFGJfiKÔ\Ofi\ADF^R^gln
õ
	 
g*uùjhÖnifiH Ð&ADFË^j
õ
	 
g*uùjh
©
¸
r
KIF

ùj
u
rYª

ùj
Ü
·

ù¹

º

À·EGHICEQlADm&]GCDADgR^O%J©gl]&\\JZR^HIOfiFOficR^E&QlADAKIHIFGAÉHIFbR^ADifiQJfiKIgÊJfiKIOfiF&iéR^EGQlADAÉglNGEGADQHICDJfiKMADmGifiADgÊOficR^EGA
KI]G\HIF&JfiHIQlANGQlOpÖADCfR^HIOfiFGÈM@MEGJZRHIgln
<Üg¶´a0¿Hh
©
Ø
ó
¬


ùj¹ó

1
9
KIF

ùj
u
rª

ù`
Ü
·
º
 gÃsffÛffh
À·EGADQA@-

0-
·
0-
Ø
JfiQlABR^EGAifiQlADJZRMJfiQCDgCDOfiQlQlADglNPOfiFGm&HIFGiR^OR^E&AhR^EGQlADA|ADmGifiADga!Ï~nÇÏtsJfiFGmsÓn±QlADglNPADCfW
R^H Ð&ADK jèn|JfiFGm¢¹

¹
·
¹
Ø
JfiQlAÔR^EGADHIQOfi]fiR^ifiOfiHIFGiFGOfiQ\JfiKIglÈéðoAfR`!^Ï<7s mGADF&OZR^A`R^EGANPOfiglH R^HIOfiFÄÐ&ADCfR^OfiQlg
cÃOfiQ7R^EGA|R^EGQADAR^QlHIJfiFGifiKIAÐ&ADQÜR^HICDADgln±R^EGADF
¹

©
eOfiQl\aJfiKIHIÒDA:gT²nÏh
¹
·
©
eOfiQl\aJfiKIHIÒDA:gÏ ²us%h
¹
Ø
©
eOfiQl\aJfiKIHIÒDA:gs²Yh
»
Vfi[
eÔOZR^HICDAÔR^EGJZRŁùÆHIg`NPADQlNPADFGmGHICD]&KIJfiQ)R^OÄËPOZR^E9¹

JfiF&m9¹
Ø
n9À`AŁEGJlÐ&A

ùj¹


©

ùj¹
Ø

©
YfiÈ@VEGADFGn
R¹ÀOR^ADQ\gVOfiFŁR^EGAQlHIifiEbR~EGJfiFGméglHImGAOfic7ADÂ]GJZR^HIOfiFgÃsffÛffhÐJfiF&HIglEGnJfiFGmzH R~glHI\NGKIHIõGADg)R^O
<Üg¶´a0¿Hh
©

ù`¹

1
KIF

ù`
a
rYª

ù`
a
·
º
 gÃsffÉffh
À·EGADQA`À`AÏEGJÖÐ&AÏOfi\H RÖR^ADmR^EGAagl]&ËGglCDQlHINXR^gcdOfiQ%¹ìJfiF&ms->È@hOzAfÐJfiKI]&JZR^AR^EGAÏHIFbR^ADifiQJfiKÓOfiFzR^EGAQlHIifiE^R
EGJfiFGmégHImGAOfichADÂq]GJZR^HIOfiF£gÃsffÉffhÖnGÀANGJfiQlJfi\aAfR^ADQlHIÒDAR^EGAifiQlADJZR·JfiQlC-aËbj

©
ýBCDOfig
6
¶ ñ glHIF
6

À·EGADQA|ýÔHIgoR^EGAV]GF&H RÐ&ADCfR^OfiQ|cdQlOfi\ R^EGAVOfiQlHIifiHIFR^OR^E&A7Ð&ADQSR^AfÎ+snGJfiFGm ñ HIg)ø;JZÎPHIglÈ|@VE&ADFGn

ùj ñ

©
Yfin
KIAfR
g
©

ù`ý

©
CDOfigwv+
À·EGADQAxv¦HIg7R^EGAJfiFGifiKIAË	AfR.À`ADADFÐ&ADCfR^OfiQVùôJfiFGmÄýgÃglADAíhHIifi]&QlA%VffhÖn±ÀAifiAfR
1
æ
KIF

ù`
a
rª

ùj
u
·
º
©
i

KIF+ggCDOfig
6
h
rYª9g
·
CDOfig
·
6

6
© d
gg3hah7
À·EGADQA¸hHIg®R^E&AJfiQlCÔKIADFGiZR^EÄOfic4-èÈe RcdOfiKIKIOlÀ·ghR^EGJZRR^EGAHIQQlJfimGHIJfiFGCDA<Üg¶´a0¿HhÓHIFÊADÂ]GJZR^HIOfiFbgÃsffÉffh|CDJfiFÊËPA
QlADNGQADglADFbR^ADmHIFŁR^ADQl\gOfic
d
Jfig
<Üg¶´a0¿Hh
©

ù`¹

d
gg3hRh
»
gÃsfisffh
efFŁR^EGHIgMgN	ADCDHIJfiKoCDOfiFGõGifi]GQlJZR^HIOfiF&n¹flHIgMNPADQlNPADFGmGHICD]&KIJfiQoR^OR^EGA|R^QlHIJfiF&ifiKIA
ö
ÏtsnJfiFGmŁR^E]GgMOfiQSR^E&OfiifiOfiFGJfiK
R^OR^EGAøJZÎHIglÈ·TMOfiFGglADÂ]GADFbR^K jèn¹ÌKIHIADgOfiFaR^EGAyzNGKIJfiFGAJfiF&mÉNPOfiHIF^R^gÔHIFaR^EGA~Ofi]XR¹ÀJfiQlmGg`mGHIQADCfR^HIOfiF
glEGOlÀ·FzHIFzí7HIifi]GQA%VfinR^EGADF

ù¹

©
CDOfig
n
t
¶{v
©
ª2glHIFflv
©
ª rª9g
·
»
@VEGADQADcdOfiQlADnADÂ]GJZR^HIOfiFµgÃsfisffhMCDJfiFzËPAÀ·QH RÖR^ADFzJfig
d
gg+3hah
©
ª
<Üg´gg3hah75¿,gg+3hahHh
³
rYª9g
·
gÃrfiYfiYffh
cÃOfiQ®g è
©
rfiÈ ÞñÂ]GJZR^HIOfiF gÃrfiYfiYffhÄglEGOlÀ·gÏJfiFHI\NPOfiQSR^JfiF^R2QlADgl]GK RÏR^EGJZR;JfiF^j\AfR^E&OqmÑcdOfiQÄCDOfi\N&]XR^HIFGi
HIQlQlJfim&HIJfiFGCDAŁcdQlOfi\ÇÂ]GJfimGQlJZR^HICDJfiKIK jÐ±JfiQSjPHIF&iÏNPOfiK jifiOfiFGJfiK7KI]G\HIFGJfiHIQlADg\~]GgSRJfiKIglOÄËPA·CDJfiN&JfiËGKIAOficAfÐ±JfiKI]XW
JZR^HIFGi
d
OlÐ&ADQH R^gADFbR^HIQlAÄmGOfi\aJfiHIFGÈ@MEq]Ggn
d
HIgJfiFHIFGADgCDJfiNGJfiËGKIAÄCDOfi\NPOfiFGADF^RéOficMgl]GCE¦HIQlQJfimGHIJfiFGCDA
CDOfi\NG]fiR^JZR^HIOfiFGglÈ
Vffc
óFŁR^E&AOZR^EGADQMEGJfiF&mGnP]GglHIFGiÔR^EGAHIFGmGADF^R^H R¹jÅËPAfR¹ÀADADFtZWcÃOfiQl\
#Ö
JfiFGmŁR^EGAm&H[_9ADQlADF^R^HIJfiK®JfiQlADJ


#Ö
©
CDOfig
6
Ê
·


À·EGADQA
Ê
HIgÔR^E&AÏmGHIgÜR^JfiFGCDAÄcdQlOfi\,R^EGAÊOfiQlHIifiHIFR^OÏR^EGAÊNPOfiHIFbRéOfiFÉR^EGAÄKI]G\HIFGJfiHIQlADnJfiF&mR^E&AÏcÃJfiCfRŁR^EGJZR

ùj
u
©
CDOfig
6
HIFŁR^E&HIgMCDOfiFGõGifi]&QlJZR^HIOfiFGn±ÀACDJfiFÉCDOfiFbÐ&ADQSRÔR^EGAHIF^R^ADifiQlJfiK6gÃsff]ffhMOlÐ&ADQglOfiKIHImÉJfiFGifiKIAR^OÏJfiF
HIF^R^ADifiQlJfiKoOlÐ&ADQR^EGAJfiQADJaOfic&R^EGAKI]G\HIF&JfiHIQlADÈ@VEGJZR·HIgn
<Üg¶´a0¿Hh
© |
r
Ê
·


© |
r
ø
·
¶D}
·
¶flr

ø

}° gÃrfiYfirffh
À·EGADQAjgøÇ#}ÙrffhQlADNGQADglADFbR^g`JÊNPOfiHIFbRHIFÏR^EGA·KI]&\HIFGJfiHIQlADÈ~í7HIFGJfiKIK jèn)Ëbj%CEGJfiFGifiHIF&iÐ±JfiQlHIJfiËGKIADgR^OÊNPOfiKIJfiQ
CDOOfiQlmGHIFGJZR^ADgln±R^EGAHIF^R^ADifiQlJfiK&gÃrfiYfirffhQlADmG]GCDADg7R^O
¾
g¶´a0¿HhqT t>nN&NGÈrfirfitW¹nomGADõ&FGADméËbj
¾
g¶´a0¿Hhb À

KIF r¶;¿
·
glADC
·K6

6
 gÃrfiYfitffh
À·EGADQAYm´Úmn
Ò
tJfiF&mk¿çìYfiÈV@MEGA`QlADmG]GCfR^HIOfiFÉHIgVmGOfiFGAJfigcdOfiKIKIOlÀ·g7v
<Üg¶´a0¿Hh
©
r
t
À

~d

t
r¶u
·




6
©
r
t
À

KIF,gÃr¶D
·
h
~


6
©
r
t
À

KIF,gÃr¶»¿
·
glADC
·
6
h

6
©
r
t
¾
g¶´gg3hRh7=¿,gg+3hah¾h7 gÃrfiYffVffh
À·EGADQAÐ±JfiQlHIJfiËGKIADg´ JfiFGm¿JfiQAÊm&ADN	ADF&mGADFbRÄOfiFcg JfiFGmhñÈ¦e RÄHIgOfiË^ÐPHIOfi]&g~cÃQlOfi\,R^EGAÄifiADOfi\AfR^QSjHIF
í7HIifi]GQlA%VR^EGJZRVR^EGADglAÐ±JfiQlHIJfiËGKIADgJfiQlAQlADKIJZR^ADmÉËbj
g
©
CDOfig^v
©
r
³ r¶»¿
·

R^JfiFºh
©
¿7R^JfiFº´
³ r¶»¿
·
»
gÃrfiYfi[ffh
Vff]
UGOfiK ÐHIFGicÃOfiQº´flJfiFGmk¿GnÀ`AifiAfR
´gg+3hah
©
R^JfiF
¯°
R^JfiFºh
³ rªcg
·

¿,gg,h
©
³ rYª9g
·
g
»
gÃrfiYffcffh
e R`HIgADJfiglHIK jCEGADCÕfiADmR^EGJZRÓÀ~EGADFng¶´a0¿zhÓQlJfiF&ifiADgÓOlÐ&ADQÓT Y3n
Ò
tWK²T Y0ÒµhÖn±R^E&AMCDOfiQlQlADgN	OfiF&mGHIFGiN&JfiQlJfi\`W
AfR^ADQfgg+3hahOfic
d
Ð±JfiQlHIADg`OÖÐ&ADQ|R^E&A·QlJfiF&ifiA·OficÓY¢mqgsm!rÊJfiFGm;Y¢mÛh;mÛn
Ò
tfiÈe RŁF&OÖÀ cdOfiKIKIOlÀ·gcÃQlOfi\
ADÂ]GJZR^HIOfiFGggÃrfiYfiYffhÖnFgÃrfiYffVffhJfiF&mígÃrfiYffcffh)R^EGJZR
d
gg+3hahMCDJfiFÉËPAAfÐJfiKI]GJZR^ADmÉHIFŁR^ADQl\gMOfic
¾
g¶´a0¿HhVË^j
d
gg3hah
©
ª
r
t_³ rª9g
·
¾
R^JfiF
¯°
R^JfiF¸h
³ rYª»g
·

³ rª9g
·
g

gÃrfiYff]ffh
À·EGADQAHg è
©
rfiÈ¿!EGADFÚg
©
rfin
d
gg+3hah·CDJfiFÅËPA~AfÐ±JfiKI]GJZR^ADm%AfÎPJfiCfR^K jènJfigglE&OÖÀ·FÅHIF2ADÂ]GJZR^HIOfiFægÃ[fi[ffhÖÈ
@VEGJZRHIgn
d
gÃr3hah
©
ª@h¢ªCDOZRhaKIFgÃCDOfighah
»
ÞñÂ]GJZR^HIOfiFígÃrfiYff]ffhMCDJfiFzJfiKIglOËPA`NGQlOÖÐ&ADmém&HIQlADCfR^K jÅËbj;CEGJfiFGifiAOfic&Ð±JfiQlHIJfiËGKIADgqgÃglADAßÔNGNPADFGmGH Î_!hÖÈYXOlÀVW
AfÐ&ADQln7gl]GCE;JÏCEGJfiFGifiAŁOficPÐ±JfiQlHIJfiËGKIAÀ`Ofi]&KImÉËPA~AfÎqR^QlAD\aADK jmGH[ZCD]GK RÔR^OÄmGHIglCDOlÐ&ADQÀ·H R^EGOfi]XRÔR^EGA~JfiHImOfic
R^EGACDOfiF&gSR^Ql]GCfR^HIOfiFÉOficBí7HIifi]GQlAÓVfiÈ
efFÉßÔNGNPADFGmGH Î2TVn&À`A·EGJÖÐ&AŁmGAD\OfiF&gSR^QlJZR^ADmEGOÖÀ R^OÊQlADmG]GCDAVR^EGAcÃ]GFGCfR^HIOfiFaR^OR^E&A
t
àÜØÙæä´ãlß2ÛdßGÚã å^×DØÙà
TVK
·
gøzhÖnBJfiFGm~R^EGAcÃOfiQl\~]GKIJHIgMifiH Ð&ADFÉËbj
¾
g¶´a0¿Hh
©
ª
r
t
T tfiTMK
·
gÃtf´uh+ª¦TVK
·
gÃ[f´ ª¦tfµ°hªTMK
·
gÃtfµ°h,¶tÇg¶µPªÜ´uhVKIFÂ·ÇW gÃrfiYffÛffh
À·EGADQA
·
©
g¿%ª ¿
·
¶rffh
·
©
rYª9³ rª9g
·
g
·

µ
©
R^JfiF
¯°
glHIF,gÃtf´uh
·`¶flCDOfig/gÃtf´uh
 gÃrfiYffÉffh
JfiFGmŁR^E&ATVKIJfi]GglADFzHIF^R^ADifiQlJfiKBTVK
·
gøzhVHIgMmGADõGFGADméË^j
TVK
·
gøzhbäª ¼

KIF t)glHIF
6
t

6
©
ª
r
t
¼

KIF [)glHIF
·
6
t

6
©
÷

¬

gHIFPaø

·
gÃrfiYfisffh
VffÛ
cÃOfiQJfiKIKø½fle L T rffc>n)N&NGÈIsffVW¹Èaó]&QÔm&ADQlH ÐJZR^HIOfiF2cÃOfiKIKIOÖÀ~g|R^EGAŁNGQlOCDADmG]GQlA~NGQlOfiNPOfiglADmË^j%ßÔQSÐ&ObT tWMJfiFGm
cÃ]GQSR^EGADQglHI\aNGKIHIõGADg7R^EGAQlADgl]GK R^HIFGicÃOfiQl\~]GKIJfiÈ
efFGCDOfiQlNPOfiQlJZR^HIFGiÏADÂq]GJZR^HIOfiF&g<gÃrfiYff]ffh`JfiFGmµgÃrfiYffÛffhÖn9À`A~CDJfiFÉQADNGQlADglADF^RMR^EGA·glNPADCDHIJfiKBcÃ]GFGCfR^HIOfiF
d
HIFR^ADQ\g
Ofic7TVKIJfi]GglADFéHIF^R^ADifiQlJfiKIg7v
d
gg+3hah
©
r
[ ³ rYª»g
·
tfiTVK
·
gÃtf´uh,ªTMK
·
gÃ[f´9ªtfµh+ªTVK
·
gÃtfµ°h,¶fltÇg¶µçªo´uhKIFº·  gÃrfirfiYffh
À·EGADQA.gµè
©
rJfiFGmÇ´a0¿3·3µÅJfiQlAmGADõGFGADméHIFÉADÂq]&JZR^HIOfiFGggÃrfiYffcffhJfiFGmígÃrfiYffÉffhÖÈ
VffÉ
&!(ñ"PO')& =)O7Ł.RflUÅ9
&
6O
¾
( ±9(ffiM
¾
@hOQlADNGQlADgADFbR
¾
g¶´a0¿zhVHIFŁR^ADQl\gMOfic&R^E&ATVKIJfi]GglADFzHIF^R^ADifiQlJfiKIn&À·EGADQlA
¾
g¶´a0¿zhb À

KIFgÃr¶;¿
·
glADC
·K6
h

6
 gÃrfirfirffh
ÀAaglEGJfiKIKÓ\JfiÕfiAa]&glAOfichR¹ÀOHIFbR^ADQl\aADmGHIJZR^AÏcÃ]GFGCfR^HIOfiF&glÈÉóFGAHIg~ðoOfiËGJfiCEGAfÐPgÕbjîIg·cÃ]GFGCfR^HIOfiFæT rfirènNGNGÈ
sfi[firW¹nom&ADõGFGADméË^j
 !gøzhb
¼

KIFgÃCDOfig
6
h

6
 gÃrfirfitffh
JfiFGmŁR^E&AOZR^EGADQMHIgVJR¹ÀOZWNGJfiQlJfi\AfR^ADQ`cÃ]GFGCfR^HIOfiFGn-fgg+^øzhÖnBmGADõGFGADméË^j
fgg+^øzh ¼

KIFgÃrY¶flglHIFg~CDOfig
6
h

6
»
gÃrfirffVffh
efFŁR^EGA\HImrfisZR^EÉCDADF^R^]GQSjènBíhÈ ¿!È[eÔAfÀ·\JfiFµT rffÛ>n®rffÉMWÓgEGOÖÀADmR^EGJZR~\JfiFbjÅCDKIOfiglADK j%QlADKIJZR^ADmKIOfiifiJfiQlH R^EfiW
\HICéHIF^R^ADifiQlJfiKIgaCDJfiFËPAÄQlADmG]&CDADmR^O2TMKIJfi]GglADFGîIgHIF^R^ADifiQlJfiKIÈìefF%N&JfiQSR^HICD]GKIJfiQlncdOfiQ`R^E&AÊðBOfiËGJfiCE&AfÐPglÕ^jîIg
cÃ]GFGCfR^HIOfiFígÃrfirfitffhÖn&À`AEGJÖÐ&A
 !gøzh
©
r
t
TVK
·
g¶n´ªtøzhªdøVKIFVt
»
gÃrfirfi[ffh
Åû´úúÇÆ.þÊíGQlOfi\òR^EGAŁglADQHIADgQlADNGQlADglADF^R^JZR^HIOfiF2OficñTMKIJfi]GglADF;HIFbR^ADifiQJfiK)HIFADÂ]GJZR^HIOfiFogÃrfiYfisffhÖnñH RHIgOfiË^ÐHIOfi]Gg
R^EGJZR·TMK
·
g¶nuh
©
YfiÈV@VE]Ggln
TVK
·
g¶n´ªfltøzh
©
ª
ÝH¯°·
¼

KIF t)glHIF
6
t

6
©
ªTVK
·
g¶nuh,ª
ÝJ¯°·
¼
Ý
KIF t)gHIF
6
t

6
©
tøMKIFMtª
ÝH¯°·
¼
Ý
KIF glHIF
6
t

6
©
tøMKIFMt6¶flt
¼

KIFgÃCDOfigÁh

Á g
6
©
n´ª¦tfÁMh
©
tøMKIFMt6¶flt& !gøzh
»
UGOfiK Ð&AcÃOfiQ !gøzhÖnÀAifiAfR~ADÂ]GJZR^HIOfiF£gÃrfirfi[ffhÖÈqÝ!ÝÝ
Vfis
@VEGAOZR^E&ADQVHImGADF^R^H R¹j©cÃOfiQfgg+^øzh)ÀJfigMm&ADQlH Ð&ADmË^jneÔAfÀ·\JfiFT rffÉ>n®NGNGÈ6ÉfisW¹noifiH Ð&ADFÉË^j
fgg+^øzh
©
øKIF glHIF
·
g
t
ªoµ2KIF R^JfiF
·
g
t
ªTVK
·
gÃtøzh,¶flTVK
·
gÃtøqªfltfµhî¶TVK
·
gÃtfµh7
gÃrfirffcffh
À·EGADQA
R^JfiF¸µ~
glHIFYø
R^JfiF
Ð
·
¶flCDOfigø
»
gÃrfirff]ffh
ó]GQñmGADQlH Ð±JZR^HIOfiFÊCDKIOfigADK jÉcdOfiKIKIOlÀ·g>eAfÀ~\JfiFGîIglnèÀ·EGHICEa]XR^HIKIHIÒDADmÄglAfÐ&ADQlJfiK	CDKIAfÐ&ADQBR^QlHIifiOfiFGOfi\AfR^QHICgl]&ËGgSR^H W
R^]XR^HIOfiFGgÈVíGOfiQMAfÎJfi\NGKIADn
glHIF>g
©
t)glHIF
g
t
CDOfig
g
t
©
t	R^JfiF
Ð
·
glADC
·
Ð
·
©
t	R^JfiF
Ð
·
r¶R^JfiF
·
Ð
·
»
gÃrfirffÛffh
Åû´úúÇÆ.þ ðoAfR
R^JfiF¸·
©
glHIF
6
2~¶flCDOfig
6
gÃrfirffÉffh
À·EGADQA@2
©
R^JfiF
Ð
·
È@VE&ADFGnÀ`ACDJfiFŁÀ·QlH R^A
2
©
glHIF,g
6
ªÜ·h
glHIFÂ·
»
íGQlOfi\,HImGADF^R^H R¹jgÃrfirffÛffhMJfiF&mzOZR^EGADQMADKIAD\aADFbR^JfiQSjÄR^QlHIifiOfiF&Ofi\AfR^QlHIC~HImGADFbR^H R^HIADgn±ÀAEGJÖÐ&A
gHIF=g
©
t	R^JfiF
Ð
·
r6¶;R^JfiF
·
Ð
·
©
tf2
r¶Ü2
·

2~¶flCDOfig
6
©
glHIF,g
6
ªo·+h
glHIFº·
¶flCDOfig
6
©
glHIF
6
CDOfig_·
glHIFº·

r¶Ô2
·
©
glADC
·
g
t
»
@VE]Ggln
r¶flglHIF>gCDOfig
6
©
r¶fltf2 CDOfig
6
¶Ü2
·
rY¶o2
·
©
glHIF
·
6
¶ gÃCDOfig
6
¶Ü2àh
·
r¶Ü2
·
[fiY
©glHIF ·
6
glHIF
·
·ŁglADC
·
Ð
·
©
glHIF
·
6
glHIF · ·
CDOfig
·
g
t
»
e RcdOfiKIKIOlÀ·gR^E&JZR
fgg+^øzh
©
¼

KIF,gÃglHIF
· 6
hîªflKIF,gÃglHIF
·
·h,¶flKIF CDOfig
·
g
t

6
©
¼

KIF [)glHIF ·
6
ªKIF [)gHIF · · ¶flKIF CDOfig ·
g
t

6
©
øMKIF CDOfig
·
g
t
ªTMK
·
gÃtøÇh,ª ¼

KIF [)glHIF
·
·

6
»
gÃrfirfisffh
TVOfiFGgHImGADQº·>g
6
hJfigVJ.s

cÃ]GFGCfR^HIOfiFÀ·H R^EzQlADglNPADCfRR^O
6
ÈëojÅKIAfRÖR^HIFGi

6
©

·>g
6
h¶

g
6
ªo·6g
6
h¾h7 gÃrfitfiYffh
R^EGAKIJfigÜR·HIFbR^ADifiQJfiKoJfiËPOÖÐ&AËPADCDOfi\ADg
¼

KIFgÃ[)glHIF
·
·+h

6
©
¼

KIFTf[)glHIF
·
·>g
6
hW

·>g
6
h¶
¼

KIFTf[)glHIF
·
·>g
6
hW

g
6
ªo·6g
6
h¾h
© 
ì
¼
í

KIFTf[)glHIF
·
ÁW

Á+¶ ¼

KIFTf[)glHIF
·
·>g
6
hW

g
6
ªo·6g
6
h
©
ªTVK
·
gÃtf·>gøÇh¾h,¶flt ¼

KIF
[)glHIF
·
g
6
ªo·6g
6
h¾h
2
·

g
6
ªÜ·>g
6
h¾h
©
ªTVK
·
gÃtf·>gøÇh¾h,¶
¼
¯

ì
¼
í

KIF [)glHIF
·
Á

Áuª¥T øÓªo·6gøzhWèKIF¸2
·
©
ªTVK
·
gÃtf·>gøÇh¾hªTVK
·
gÃtøªtf·6gøzh¾h,ª¥gøªo·6gøzh¾h±KIF R^JfiF
·
g
t

À·EGADQAÀAQlADÂ]GHIQlAVR^EGJZR5·Ð±JfiFGHIglEGADgñÀ·EGADF
6
©
YÏHIFR^EGA·CEGJfiF&ifiA·OficPÐ±JfiQlHIJfiËGKIADg1È&R^E&JZR~HIglnffi·>gÃYffh
©
YfiÈ
ðoAfR>µ
©
·6gøzhJfiFGm~R^Eq]&g
R^JfiF¸µ
©
glHIFYø
R^JfiF
Ð
·
¶flCDOfigø
»
íGQlOfi\,ADÂq]&JZR^HIOfiFgÃrfirfisffhÖn&À`AE&JÖÐ&A
fgg+^øzh
©
øVKIF CDOfig
·
g
t
¶Ùgøªoµh±KIF R^JfiF
·
g
t
ªTVK
·
gÃtøÇhî¶flTVK
·
gÃtfµ°h,¶flTMK
·
gÃtøªtfµ°h
©
øVKIF glHIF
·
g
t
ªoµKIF R^JfiF
·
g
t
ªTMK
·
gÃtøzhî¶flTMK
·
gÃtfµ°h,¶TVK
·
gÃtøqªtfµ°h7
[fir
À·EGHICEzADgSR^JfiËGKIHIgEGADgMADÂ]GJZR^HIOfiFgÃrfirffcffhÖÈÝ!ÝÝ
@VEGAcd]GF&CfR^HIOfiFµÅHIFaR^EGAHIm&ADFbR^H R.j gÃrfirffcffhÖn9À·EGHICEÉmGADNPADFGm&gVOfiFg¦JfiF&m´øGnhHIgÔOfiFGK j©HI\NGKIHICDH R^K jm&ADõGFGADm
Ë^jÌADÂq]&JZR^HIOfiFÙgÃrfirff]ffhÖÈfl@hOm&AfR^ADQl\HIFGA µAfÎNGKIHICDH R^K jìJfiFGm¦]GFGHIÂ]GADK jÌcÃQlOfi\,R^JfiFºµ	n)À`AÄ\~]GgSRé]GglA·R¹ÀO
QlADÂ]GHIQlAD\ADF^R^gVglJZR^HIgõGADmË^j®·6g
6
hqg¶µ
©
·>gøÇh¾hMADFGcÃOfiQlCDADmzË^jÅOfi]GQNGQlOOfichJfiË	OlÐ&ADÈM@VE&JZRHIgln

·6gøzhV\~]GgSR~Ë	A`J.s

cd]GF&CfR^HIOfiFzHIF
6
R^O\aJfiÕfiAADÂq]&JZR^HIOfiF£gÃrfitfiYffhEGOfiKImGÈ

·6gÃYffh
©
YfiÈ
UGNPADCDHIõGCDJfiKIK jènoR^EGAQlJfiFGifiADg·OficÊgÑJfiFGmàøzÀAJfiQlAHIF^R^ADQlADgSR^ADm©HIF©JfiQlAY¨m¯g»m n
Ò
tzJfiFGmÅY¨m øÔm nn
À·EGADQA
Ym2
©
R^JfiF
g
t
mìr
»
@VEGADF&n
Ã
Ã
6
gHIF
6
2~¶flCDOfig
6
©
2 CDOfig
6
¶flr
g¶2~¶CDOfig
6
h
·
 Y
cÃOfiQaJfiKIKÔY9m
6
m nòJfiFGm
6
è
©
6

©
CDOfig
¯°
gª@2àhÖnÓR^EGJZR;HIgnR^EGAzmGADFGOfi\aHIFGJZR^OfiQ2 ¶¢CDOfig
6
è
©
YfiÈ
@VEGADQADcdOfiQlADn®R^JfiF¸·ÑHIgFGOfiFXWF&ADifiJZR^H Ð&AÀ·E&ADF
6
½ T Y
6

hJfiF&mÅHIgFGOfiFfiWN	OfigH R^H Ð&AÀ·EGADF
6
½ g
6

3n°W¹ÈÉe R
cÃOfiKIKIOÖÀ·g|cÃQlOfi\ R^E&A)R¹ÀOŁCDOfiFGmGH R^HIOfiFGg|Ofic ·6g
6
hR^EGJZR@·2glEGOfi]GKImÏËPAMHIFT Y3n°W7HIFGgÜR^ADJfimÊOficaT ªn
Ò
t3n
Ò
tW¹nR^EGA
QlJfiFGifiAOficGR^JfiF
¯°
QOfi]XR^HIFGADÈV@VE&ADQlADcdOfiQADn
µ
©
R^JfiF
¯°
glHIFø
R^JfiF+gg
Ò
tffh,¶flCDOfigø
R^JfiFºµ\ìY
n9¶2R^JfiF
¯°
glHIFø
R^JfiF+gg
Ò
tffh,¶flCDOfigø
R^JfiFºµ,jìY
gÃrfitfirffh
{ÔglHIFGiŁR^EGAÏHImGADF^R^H R^HIADggÃrfirfi[ffh~JfiFGmgÃrfirffcffhÖnhÀACDJfiF%ADJfiglHIK jQlADNGQADglADFbR
¾
g¶´a0¿HhHIFzR^ADQl\gOfic|TVKIJfi]&glADF
HIF^R^ADifiQlJfiKIgJfigcdOfiKIKIOlÀ·g7v
¾
g¶´a0¿Hh
©
À

KIF r¶
¿
·
CDOfig
·
6

6
©
À

KIF ¿
·
¶flCDOfig
·
6

6
ªt À

KIFÓgÜCDOfig
6
h

6
©
r
t
·
À

KIF
CDOfig
6
¶t_¿
·
¶flr
t

6
ªt& !g¶´uh
[fit
©r
t
·
À

KIF rY¶
CDOfig
6
t_¿
·
¶flr

6
¶Ü´flKIF
t_¿
·
¶flr
t
ªt& !g¶´uh
©
r
t
 gHIF
¯°
r
t_¿
·
¶flr
Ùtf´ ¶Ô´flKIF
t_¿
·
¶flr
t
ªt& g¶´uh
»
LMADN&KIJfiCDHIFGi.u7 ÌJfiËPOÖÐ&AË^jigÃrfirffcffhMJfiFGmígÃrfirfi[ffhÖn&ÀAifiAfR
¾
g¶´a0¿Hh
©
´flKIF glHIF
·
7
t
ª
r
t
µ2KIF R^JfiF
·
7
t
¶Ü´flKIF [_¿
·
¶flt
ª
r
t
TVK
·
gÃ[f´uhª¦TVK
·
gÃ[f´ ªfltfµh,ªflTVK
·
gÃtfµh¶fltfiTVK
·
g¶n9ªtf´uh
©
ª
r
t
TVK
·
gÃ[f´uhª¦TVK
·
gÃ[f´ ªfltfµh,ªflTVK
·
gÃtfµh¶fltfiTVK
·
g¶n9ªtf´uh
ªtf´flKIF [_¿
·
¶t glHIF
·
7
t
¶Üµ2KIF R^JfiF
·
7
t
 gÃrfitfitffh
À·EGADQA
7
©
gHIF
¯°
r
t_¿
·
¶flr
µ
©
R^JfiF
¯°
glHIF+gÃtf´uh
R^JfiFx
·
¶flCDOfiggÃtf´uh
»
XÔADQlADnYm
7
mn
Ò
téJfiFGm;YmT´ÛmTn
Ò
técÃQlOfi\ÇADÂq]GJZR^HIOfiFgÃrfiYffcffhÖnñJfiFGmÏR^EGAŁHIF^Ð&ADQlglAcÃ]GFGCfR^HIOfiFÏR^JfiF
¯°
JfiQlAHIF^R^ADQlNGQAfR^ADmzJfigMADÂ]GJZR^HIOfiFgÃrfitfirffhÖÈ
{ÔglHIFGi`R^EGAcÃOfiKIKIOÖÀ~HIFGiaHImGADF^R^H R¹j©cÃOfiQVTVKIJfi]&glADFzHIF^R^ADifiQlJfiKIg<T rffcèn®NGNGÈ|sfi[W¹n
r
t
TVK
·
gÃt
6
h
©
TVK
·
g
6
h\ªTVK
·
g¶n9ª
6
h7 gÃrfitffVffh
ADÂ]GJZR^HIOfiFgÃrfitfitffhÔglHI\NGKIHIõ&ADg7R^O
¾
g¶´a0¿Hh
©
ª
r
t
tfiTVK
·
gÃtf´uh,ªTMK
·
gÃ[f´¢ªtfµhªTVK
·
gÃtfµ°h
ªtf´flKIF [_¿
·
¶flt glHIF
·
7
t
¶Üµ2KIF R^JfiF
·
7
t
gÃrfitfi[ffh
[ffV
íG]GQÜR^EGADQl\OfiQlADnoglHIFGCDA
gHIF
7
©
r
t_¿
·
¶flr
CDOfig
7
©
t_¿ ³ ¿
·
¶flr
t_¿
·
¶flr

ÀACDJfiFglHI\aNGKIHIcïjÏR^JfiF+g
7
Ò
tffhMJfig
R^JfiF
7
t
©
rªCDOfig
7
glHIF
7
©
g¿Óª ¿
·
¶flrffh
·
»
ðoAfR>·
©
g¿%ª ³ ¿
·
¶flrh
·
nR^EGADF
µ
©
R^JfiF
¯°
glHIF+gÃtf´uh
·`¶CDOfiggÃtf´uh
gHIF
·
7
t
©
R^JfiF
·
g
7
Ò
tffh
glADC
·
g
7
Ò
tffh
©
·
·
r6¶Ü·
·
»
eÔOZR^HICDAR^EGJZR
·
©
³
¿
·
¶flrYª»¿
³ ¿
·
¶flr¶;¿

R^EGAJfiËPOlÐ&AcdOfiQ\·]GKIJacdOfiQVgHIF
·

·
CDJfiFzËPAcÃ]GQSR^EGADQgHI\NGKIHIõGADmzJfig
glHIF
·
7
t
©
·
·
r¶Ô·
·
©
·
[_¿
·
¶t
»
gÃrfitffcffh
e RcdOfiKIKIOlÀ·gcÃQlOfi\ ADÂ]GJZR^HIOfiF£gÃrfitfi[ffh)R^EGJZR
¾
g¶´a0¿Hh
©
ª
r
t
T tfiTMK
·
gÃtf´uh+ª¦TVK
·
gÃ[f´ ª¦tfµ°hªTMK
·
gÃtfµ°h,¶tÇg¶µPªÜ´uhVKIFÂ·ÇW
»
gÃrfitff]ffh
XÔADQlAHIgJfiFGOZR^EGADQR.À`OzgHI\NGKIADQÀJÖjg|R^OémGADQlH Ð&AADÂ]GJZR^HIOfiFogÃrfitffcffhË^j%]&glHIFGi·ÐJfiQHIOfi]GgR^QlHIifiOfiFGOfi\AfR^QHIC
HImGADF^R^H R^HIADglÈ
rfiÈgHIF
·
7
t
©
r
t
R^JfiF
7
t
glHIF
7
©
·
[_¿
·
¶flt
È
tfiÈe R·cÃOfiKIKIOÖÀ·gcdQOfi\ R^EGAHImGADF^R^H R¹j©CDOfig
7
©
rªt)glHIF
·
·
R^EGJZR
gHIF
·
7
t
©
rYªCDOfig
7
t
©
·
[_¿
·
¶t
»
[fi[
 ò(')  Ì=)Å>)Å#%O&M 
N`Gt
efFŁR^EGHIgVJfiNGNPADFGm&H ÎPnqÀAglEGOlÀòEGOÖÀR^OmGHIQlADCfR^K jÅNGQOÖÐ&A|R^EGAcdOfiKIKIOlÀ·HIFGicÃOfiQl\~]GKIJ
d
gg3hah
©
ª
r
t_³ rª9g
·
¾
R^JfiF
¯°
R^JfiF¸h
³ rYª»g
·

³ rYª9g
·
g

À·EGHICEŁÀJfigMJfiQlQlH Ð&ADmJZR~]GglHIF&iMR^E&ACDOfiFGgSR^Ql]&CfR^HIOfiFglEGOlÀ·FzOfiFzN&JfiifiA%VffVfiÈ
Åû´úúÇÆ.þ@VEGANGQlOOfichHIgVmGOfiFGAË^jÅCEGJfiFGifiAOfic&Ð±JfiQlHIJfiËGKIADgÈVðoAfR
R^JfiF
6
©
rYª9g
·
R^JfiFºÁM
R^EGADFGnÀACDJfiFÉADJfiglHIK jÅmGADQlH Ð&A|R^EGJZR
Á
©
R^JfiF
¯°
R^JfiF
6
³
rª9g
·
CDOfig
·
6
©
CDOfig
·
Á
rYªcg
·
glHIF
·
Á

6
©
rYª9g
·
CDOfig
·
6
CDOfig
·
Á

Á
©
³
rYªcg
·
rYªcg
·
glHIF
·
Á

Á
»
e RcdOfiKIKIOlÀ·gR^E&JZR
g
·
CDOfig
·
6
©
g
·
CDOfig
·
Á
rYª9g
·
glHIF
·
Á

JfiFGm
d
gg+3hah
©
i

KIF+gg·CDOfig
6
h
rª9g
·
CDOfig
·
6

6
©
r
t
i

KIFgg
·
CDOfig
·
6
h
rYª9g
·
CDOfig
·
6

6
©
r
t
éê"ë
ä d

ä
æ

KIF
g
·
CDOfig
·
Á
rª9g
·
gHIF
·
Á
rYª9g
·
glHIF
·
Á
rª9g
·
³ rª9g
·
rª9g
·
glHIF
·
Á

Á
[ffc
©r
t_³ rYª9g
·
éê"ë
ä
d

ä
æ

KIF
g
·
CDOfig
·
Á
rª9g
·
gHIF · Á

Á
©
ª
r
t_³ rYª9g
·
éê"ë
ä
nd

ä
æ

KIF
rYª9g
·
glHIF
·
Á
g
·
CDOfig
·
Á

Á
©
ª
r
t_³ rYª9g
·
éê"ë
ä
nd

ä
æ

KIF r¶
rª9g
·
g
·
glADC
·
Á

Á
©
ª
r
t ³ rYª9g
·
¾
R^JfiF
¯°
R^JfiFSh
³ rYª9g
·

³ rYª9g
·
g
»
Ý!ÝÝ
[ff]
!(¸)b(ñ(')(
¾
T rWj HIK R^OfiFŁßË&QlJfi\OÖÀ~H R^ÒÓJfiFGm·e.QADFGAñßÔÈèUXR^ADifi]&FGnADmGH R^OfiQlglÈwŁØÙßhá¤ÝbÝ7 Ýx¡¦ØÙÚr9ãÖçzØÙÚÜÛÖâØDà¢&æßBâÖÚÜÛÖÝÙßGäÈ
_`OlÐ&ADQkÓ]GËGKIHICDJZR^HIOfiFGgln,eAfÀ¤£MOfiQlÕqnorfisff]ffcfiÈ
T tWÊpqJfi\ADg`ßQÜÐ&OfiÈ¥VßBØÙà)éXÚÜÛÞâx¡%ãÖÚr	ÝbáÙäxbÝD×¦&ÛdçŁæàSØDÚãáfoÛÃå¿r>ÚÓì&×ÙØDßGäÀPÝD×ÚSÈÊkñEG_ R^EGADglHIgln^£MJfiKIAP{ÔFGH W
Ð&ADQglH R¹jènB_ÔADCDAD\~ËPADQMrfisfisffcfiÈ
T VWÊpqJfi\ADgßÔQSÐ&OfiÈßÔNGNGKIHICDJZR^HIOfiF&gOfic|HIQlQlJfimGHIJfiF&CDA`R^ADFGglOfiQlgR^OŁR^EGAglHI\~]GKIJZR^HIOfiFOficF&OfiFXWðoJfi\~ËPADQSR^HIJfiF
N&EGADFGOfi\ADFGJfiÈoe.F
t
ÝÙçÀ9æÚãl×ffi3×ÙØÀr>ÛÖâÖäVkÓQlOCDADADmGHIFGifiglnGßÔFGF]GJfiK±TVOfiFGcÃADQlADFGCDAU&ADQlHIADglnGßT ôUGe3
|W

LMßÔkaXÔn®NGJfiifiADgYVffVffcj§ÇVfi[fitfin7ßÔ]Gifi]GgSRrfisfisffcfiÈ
T [WÊßÔÈ)ßÔglEGOfi]GQ`JfiFGm2ßÔÈ)UGJfiËGQlHIÈÏ@BJfiË&]GKIJZR^HIOfiFÅOficoR^EGAcd]&FGCfR^HIOfiF6¨<g
6
h
©
÷

¬

gHIFÜ
6
Ò

·
ÈB¡¦ØÙÚr9ã¾w
çzØÙÚÜÛÖâØDà&ìhØ¤ÖàÜãÖäaØÙßháéÝÙÚr9ãÖ×ffi¥VÛÖáÙä`ÚÝ
t
ÝDçYÀ	æÚØDÚÜÛÞÝÙßGnBrfiYÇgÐcfi[ffh¾v[cffÛj§Ç]ffcfinßÔNGQlHIKrfisffcff]fiÈ
T cWÊðBJfiQlQSj2ß]&NGNPADQlKIA`JfiFGmzk7JZRqXÔJfiFGQlJfiEGJfiFGÈMßEGHIADQJfiQlCEGHICDJfiKBHIKIKI]G\HIFGJZR^HIOfiFÉJfiKIifiOfiQlH R^EG\ôcdOfiQMgl]GQlcÃJfiCDADg
À~H R^EÉifiKIOfiglgÜjQlADêGADCfR^HIOfiFGÈ·e.F
t
ÝÙçÀ9æÚãÖ×©3×DØ-Àr>ÛÖâÖä~kñQOqCDADADmGHIF&ifiglnBßÔFGF]GJfiKoTMOfiFGcdADQADFGCDA·U&ADQlHIADgln
ßTY U&eŁ
.
LMßÔkaXÔn®NGJfiifiADgMrffcffcj§&rff]fitfinhßÔ]Gifi]GgSRrfisfisffVfiÈ
T ]WÊ_`JfiFGHIADKLMÈëJfi]&\n2XOfiKIK jÙÞÓÈVLM]&glEG\ADHIADQln`JfiFGmÌpèJfi\ADg` ÉÈ¿ HIF&ifiAfR^È!e.\N&QlOÖÐHIFGiÅQlJfim&HIOfiglH R¹j
gOfiKI]XR^HIOfiFGgoR^EGQlOfi]GifiE`R^E&AM]GglAMOfic	JfiF&JfiK jqR^HICDJfiKIK j;mGAfR^ADQl\HIFGADmÏcdOfiQ\`WcdJfiCfR^OfiQglÈ
t
ÝÙçÀ9æÚãÖ×(3×ÙØÀr>ÛÖâÖäln
tffVÇgÐVffh¾v[Vfitffcj§ÇVffVfi[finñpè]GK j2rfisffÉfisfiÈ
T ÛWÊë|ÈBTVÈTVJfiQlKIglOfiF&ÈefFbÐ±JfiQlHIJfiFGCDA·Ofic7JfiFHIF^R^ADifiQlJfiKBJlÐ&ADQlJfiifiA~Ofic)JKIOfiifiJfiQlH R^EG\Èfì+r9ãª¥Mçéãl×ÛÖâØDßD¡%ØÙÚrw
ãlçzØÙÚÜÛÞâØÙà>¡¦ÝÙßGÚr>à)é´n,ÉfitÇgÃ[ffh¾v[VffÛfisj§ÇVffÉfitfinßÔNGQlHIKrfisffÛffcfiÈ
T ÉWj HIFTVEGADFJfiFGmÉpqJfi\ADg`ßQÜÐ&OfiÈTVKIOfiglADmfiWcdOfiQl\ÇAfÎNGQlADglgHIOfiFGgcÃOfiQÔHIQlQlJfimGHIJfiFGCDA~cÃQlOfi\,F&OfiFXW]GFGHIcÃOfiQl\
KIJfi\~ËPADQSR^HIJfiFKI]G\HIFGJfiHIQADglnk7JfiQSRÅe-vðoHIFGADJfiQlK jWÜÐ±JfiQSjPHIF&iQlJfim&HIJfiFbRÅAfÎH R^JfiFGCDADÈò@hADCE&FGHICDJfiK`LMADNPOfiQSR
TMUXW@VL)WYfiYZWYfirfinBTVJfiK R^ADCE&noTVßÔnpèJfiF]GJfiQSj2tfiYfiYfiYfiÈ
T sWÊk7ADQXÔÈPTVEGQlHIgÜR^ADFGglADFGn°ÞñQHICpèÈPUXR^OfiKIKIFGH R^ÒDn®_`JlÐPHIm\XÔÈUGJfiKIADglHIF&nJfiFGmé@BOfiF^j2_ÔÈ_`ADLOfiglADÈh¿JÖÐ&ADKIAfR
QJfimGHIJfiFGCDADÈ	e.F«ñ×DÝbâããáÙÛÃßGå^äÝ-x)Úr9ã¢7ÛxÖÚrx¬ñæ×DÝÞå^×DØ-ÀrèÛÞâläB­;ÝÙ×j ^ä1r	Ý-ÀÅÝDß.®ãlßBá>ãÖ×ZÛÃßGå¿¦P_`JfiQl\gÜR^JfimXR^n

ADQl\JfiF^jPn®N&JfiifiADgMtffÉffÛj§ÇVfiYfitfin7rfisfisfi[fiÈ
T rfiYWÊLOfiËPADQSRÔðBÈ9TVOOfiÕn	@MEGOfi\Jfig|k7OfiQSR^ADQlnPJfiFGmÊðoOfiQlADFÄTVJfiQlNPADF^R^ADQlÈ_`HIgSR^QlHIË&]XR^ADmÄQlJÖjR^QJfiCDHIFGifiÈ
t
ÝDçw
À	æÚãl×¯3×DØ-Àr>ÛÖâÖänBrffÉÇgÐVffh¾vIrffVffÛj§&rfi[ffcfinpq]GK j2rfisffÉfi[fiÈ
T rfirWÊefÈ	UGÈ
QJfimGglE^R^AfjPFÊJfiFGmÊe.È ÉÈ	L)jÒDEGHIÕÈ!ìhØ¤ÖàÜã·Ýx0°ÖßGÚã å^×DØÙà ä1¦`¦Bãl×ÛÖãÖä¦ØDßBáq«Ó×ÙÝbáDæâlÚÜälÈßCDJfim&AD\HIC
kÓQlADglglneÔAfÀ!£MOfiQÕqn®õ&cïR^EéADmGH R^HIOfiF&n®rfisfisfi[fiÈ
T rfitWÊTMÈhTMÈº
QlOfigpÖADJfiFGÈÄíGOfiQl\~]GKIJfiACDOfiFGCDADQFGHIFGi~R^EGACDOfi\N&]XR^JZR^HIOfiF©OficoR^EGACDKIJfi]GglADF©HIFbR^ADifiQlJfiKC:j5
·
g
6
hÖÈ
±ÝÙæ×ZßBØÙàÝx
t
ÝÙçÀ9æÚØÙÚÜÛÞÝDßBØÙàVØÙßBá¥aÀÀ9à ÛÞãáffi¡%ØÙÚr9ãlçzØÙÚÜÛÞâlälnBrfirffv[VffVfirj§ÇVfi[fitfin)rfisffÉfi[fiÈ
[ffÛ
T rffVWÊ_`JlÐPHImdXÔJfiQSR^nkñEGHIKIHIN_`]XR^Q²ADnÔJfiFGm¦_`OfiFGJfiKImflkPÈ
QlADADFËPADQlifiÈ_`HIQlADCfRHIKIKI]G\aHIFGJZR^HIOfiF;À·H R^EKIJfiÒfj
ÐHIglHIËGHIKIH R.jAfÐ±JfiKI]GJZR^HIOfiFGÈefF
t
ÝÙçÀ9æÚãÖ×C3×DØ-Àr>ÛÖâÖäÊkñQOqCDADADmGHIF&ifiglnVßÔFGFq]&JfiKÓTVOfiF&cdADQlADF&CDAÊU&ADQlHIADgln
ßTY U&eŁ
.
LMßÔkaXÔn®NGJfiifiADgMrfi[ffÛj§&rffcfi[finhßÔ]Gifi]GgSRrfisfisfisfiÈ
T rfi[WÊpqOfiEGF%LMÈ>XOlÀ`ADKIKIÈ³¥
t
ØÙÚØDàSÝÞåflÝ-x(®Ø>áDÛÞØÙÚÜÛÖÝÙß
t
ÝÙß/§Bå¬æ×ÙØÙÚÜÛÖÝÙßL¢hØ>âlÚÝÙ×ZälÈi C0
QlJlÀVW1XÔHIKIKIneÔAfÀ
£MOfiQÕqn®rfisffÉfitfiÈ
T rffcWÊðBADOfiFGJfiQlmzðBAfÀ·HIFGÈfl´`ÛÃàSÝÞåØÙ×ZÛdÚr>çŁäÄØÙßBáÄØÙääXÝbâÖÛÖØÙÚãá!xÖæßhâÖÚÜÛÖÝÙßGälÈY ÉJfiCDmGOfiF&JfiKImGn®ðoOfiF&mGOfiFGnrfisffcffÉfiÈ
T rff]WÊðBADOfiFGJfiQlm2ðBAfÀ·HIFGÈ©«ÔÝÙà)éXàSÝÖåØÙ×ZÛdÚrèç~ä;ØÙßBáØÙääXÝbâÖÛÖØÙÚãáÓxÞæßBâlÚÜÛÞÝÙß&älÈleÔOfiQSR^EXOfiKIKIJfiF&mGnaeÔAfÀµ£MOfiQlÕn
rfisffÉfirfiÈ
T rffÛWÊí&QlJfiFGCDHIg¿ È&eÔAfÀ·\JfiFGÈÅóF©KIOfiifiJfiQlH R^EG\aHICÊHIF^R^ADifiQlJfiKIgOfichR^EGAÊglADCDOfiFGm%OfiQlmGADQÈì+r9ã
t
ØÙç\¤l×ÛÖáÙåã
ØDßBáffi´Ôæî¤là ÛÃß¶¡¦ØÙÚr9ãlçéØDÚÜÛÞâØÙà±ÝÙæ×ZßBØÙà noelev[ÛffÛj§&rfiYfiYfinBrffÉfi[ffÛfiÈ
T rffÉWÊí&QlJfiFGCDHIg|¿!ÈÜeAfÀ~\JfiFGÈàì+r9ãxÔÛÃå¿r9ãl×lì&×ZÛdåÝÙßBÝÙçzãÖÚÜ×é%ØDßBá¯¦Gæ	ÀPãÖ×Z×ÙØDÚÜÛÞÝÙßhØÙà äÝ-x·¦BãâÝÙßBáu¸×Dá>ãÖ×È
 JfiCD\HIKIKIJfiFJfiFGmzë|OÖÀADglnBrffÉfisfitfiÈ
T rfisW®
ÈTVÈk7Ofi\QlJfiFGHIFGifiÈqì+r	ãª¬!ïÖæ®ØÙÚÜÛÖÝÙßGäaÝx®Ø>áÙÛÖØÙÚÜÛÖÝÙßC!é±áD×ÙÝbá^é´ßhØÙçŁÛÞâlälÈÔkhADQifiJfi\OfiFkÓQlADglglneÔAfÀ
£MOfiQÕqn®rfisffÛffVfiÈ
T tfiYWÊk7AfR^ADQÄUGCEGQ	mOfimGADQÏJfiFGmÌk7JZRXJfiF&QlJfiEGJfiFGÈ!óFÅR^EGAcdOfiQl\wcdJfiCfR^OfiQÄËPAfR¹ÀADADFR¹ÀONPOfiK jifiOfiFGglÈ efF
t
ÝDçYÀ	æÚãl×B3×DØ-Àr>ÛÖâÖäkñQlOCDADADmGHIFGifiglnoßFGF]GJfiKTVOfiF&cdADQlADF&CDAUGADQlHIADglnßT  UGe3
.
LßkRXnN&JfiifiADg
rff]ffVj§&rff]fi[fin7ßÔ]Gifi]GgSRrfisfisffVfiÈ
T tfirWÊk7AfR^ADQŁUGCEGQ	mOfimGADQ·JfiFGm©k7JZRlXJfiFGQJfiEGJfiFGÈÊ¿JÖÐ&ADKIAfR\aAfR^EGOqm&gcÃOfiQ·QlJfim&HIJfiFGCDAaCDOfi\N&]XR^JZR^HIOfiFGglÈÅefF
«Ó×ÙÝ^âããáÙÛÃßGå^äéÝ-xÔÚr	ã¹¢7ÛxÖÚrº¬ñæ×DÝÞå^×DØ-ÀrèÛÞâläC­;ÝD× ¬ä1r9Ý-À ÝÙßD®ãlßBá>ãÖ×ZÛÃßGå¿¦Ó_`JfiQl\gSR^JfimXR^n
ADQl\aJfiFbjn
N&JfiifiADgYVfiYffVj§ÇVfirfirfin7rfisfisfi[fiÈ
T tfitWÊk7AfR^ADQVU&EGHIQlKIAfjÉJfiFGméTMEGJfiFGiZj&JÖÀì¿JfiF&ifiÈ_ÔHIgÜR^QlHIËG]XR^HIOfiFéQlJljÏR^QJfiCDHIFGiffvV@VEGADOfiQÜjÉJfiFGméNGQlJfiCfR^HICDADÈefF
«Ó×ÙÝ^âããáÙÛÃßGå^äéÝ-xÔÚr	ãçì+r>ÛÃ×Ùát¬Óæ×ÙÝÞå¬×ÙØÀr>ÛÖâÖäP­;ÝÙ×j ^är9Ý-ÀÝÙß»®ãÖßBáèãÖ×ZÛdßGå	¦ñë|QlHIgÜR^OfiKIn{ÔFGH R^ADm+¼HIFGiZW
m&Ofi\nNGJfiifiADgYVffVj§&[ffVfinhrfisfisfitfiÈ
T tffVWjÞÓÈ> ÉÈUGN&JfiQlQlOÖÀ~ÈßôFGAfÀJfiFGmglHI\N&KIADQcdOfiQl\~]GKIJZR^HIOfiFflcÃOfiQQlJfimGHIJZR^H Ð&AJfiFGifiKIAzcÃJfiCfR^OfiQlglÈ½¥¦¡¶¬
±ÝÙæ×ZßBØÙàÝxŁãØÙÚ2ì&×DØÙßGäx^ãÖ×n,ÉffcÇgÃtffh¾v[Éfirj§ÇÉffÉfina ÉJlj2rfisff]ffVfiÈ
T tfi[Wj HICE&JfiADKî ÉÈPUXR^JfiQÕqn°ÞñKIJfiHIF&AÔTMOfiEGADFGnP@BOfi\ ðGjPF&CEGADnPJfiFGmÄLMHICEGJfiQlméí7ÈPLMHIADglADF&cdADKImGÈ|TVOfi\aNG]XR^HIFGi
AfÎJfiCfR2glEGJfimGOlÀHIQlQlJfim&HIJfiFGCDA]GgHIFGiÅglNGKIHIF&ADglÈefF
t
ÝÙçÀ9æÚãl×=3×DØ-Àr>ÛÖâÖäkñQlOCDADADmGHIFGifignÔßÔFGF]GJfiK
TMOfiFGcdADQADFGCDAUGADQlHIADglnoßT  UGeŁ

LMßÔkaXÔn®NGJfiifiADgrffcffcj§&rff]fi[finBßÔ]Gifi]GgSRrfisfisfisfiÈ
T tffcW®
QlADifiOfiQSjÉpqÈfi¿JfiQlmGÈR ÉADJfig]GQlHIFGi~JfiFGma\aOqmGADKIHIF&i·JfiFGHIgOZR^QlOfiNGHICÔQlADêGADCfR^HIOfiFGÈ
t
ÝÙçÀ9æÚãÖ×3×ÙØÀr>ÛÖâÖäln
tff]ÇgÃtffh¾vItff]ffcj§&tffÛfitfinñpè]GK j2rfisfisfitfiÈ
[ffÉ
T tff]W®
QlADifiOfiQSj¢pqÈ¿JfiQmGÈ @VEGALMßÔ_`e.ß!eTYÞ KIHIifiEbR^HIF&iglHI\·]&KIJZR^HIOfiFìJfiFGmQlADFGmGADQlHIF&igSjgSR^AD\È efF
t
ÝDçYÀ	æÚãl×B3×DØ-Àr>ÛÖâÖäkñQlOCDADADmGHIFGifiglnoßFGF]GJfiKTVOfiF&cdADQlADF&CDAUGADQlHIADglnßT  UGe3
.
LßkRXnN&JfiifiADg
[ffcfisj§&[ffÛfitfin7pq]GK jrfisfisfi[fiÈ
[fis
